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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè 
ñîäåðæèò îñíîâîïîëàãàþùèå óêàçàíèÿ, êîòîðûå 
ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè è 
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñ íåé 
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îçíàêîìèòüñÿ 
ïåðåä ìîíòàæîì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ êàê 
ìîíòàæíèêàì, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèì 
ñïåöèàëèñòàì, çàíÿòûì îáñëóæèâàíèåì è 
ýêñïëóàòàöèåé. Èíñòðóêöèÿ äîëæíà ïîñòîÿííî 
íàõîäèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè.

Ýòà èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè 
îòíîñèòñÿ ê áëîêó çàùèòû CU 3 êîìïëåêñíîé 
çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå óêàçàíèÿ 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â äàííîì 
ðàçäåëå �Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè�, íî 
òàêæå è ñïåöèàëüíûå, ïðèâåäåííûå â äðóãèõ 
ðàçäåëàõ ýòîé èíñòðóêöèè.

1.2 Îáîçíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ áåçîïàñíîñòè

Óêàçàíèÿ, íàíåñåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà 
óñòàíîâêå, äîëæíû áåçóñëîâíî âûïîëíÿòüñÿ è 
ñîõðàíÿòüñÿ â ïîëíîñòüþ ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà 

Ïåðñîíàë, çàíÿòûé ýêñïëóàòàöèåé, òåõíè÷åñêèì 
îáñëóæèâàíèåì, êîíòðîëåì, ïðîâåðêîé è 
ìîíòàæîì, äîëæåí èìåòü íàäëåæàùóþ 
êâàëèôèêàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Îáëàñòü 
îòâåòñòâåííîñòè, êîìïåòåíòíîñòè ïåðñîíàëà è 
êîíòðîëü çà åãî ðàáîòîé äîëæåí ÷åòêî óñòàíîâèòü 
è îáåñïå÷èòü òîò, êòî çàíÿò ýêñïëóàòàöèåé 
óñòàíîâêè. 

1.4 Îïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè 
íåñîáëþäåíèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè 

Ñëåäñòâèåì íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò ñòàòü âîçíèêíîâåíèå óãðîçû 
êàê äëÿ ëþäåé, òàê è äëÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ñàìîé óñòàíîâêè. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå 
ïðàâà íà âîçìåùåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî óùåðáà.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòî íåñîáëþäåíèå ìîæåò 
ñòàòü ïðè÷èíîé òàêèõ, íàïðèìåð, óãðîæàþùèõ 
ñèòóàöèé, êàê:

� îòêàç ïðè âûïîëíåíèè âàæíûõ ôóíêöèé 
óñòàíîâêè

� îòêàç îò ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ â èñïðàâíîñòè

� óãðîçà ëþäÿì âñëåäñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî è 
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ

1.5 Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå ñ ó÷åòîì 
òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè

Êðîìå ïðèâîäèìûõ â ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó 
è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïîëîæåíèÿ, íîðìû è ïðàâèëà ïî ïðåäóïðåæäåíèþ 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå è 
ïðåäïèñàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðàçëè÷íûõ ðàáîò, 
ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèíÿòûå íà 
ôèðìå, ýêñïëóàòèðóþùåé óñòàíîâêó.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà / 
îïåðàòîðà

Ñóùåñòâóþùóþ çàùèòó îò ïðèêîñíîâåíèÿ ê 
äâèæóùèìñÿ ÷àñòÿì íåëüçÿ óäàëÿòü âî âðåìÿ 
ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà.

Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü îïàñíîñòè, âûçûâàåìûå 
ïðèìåíåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (áîëåå 
ïîäðîáíî îá ýòîì ñîîáùàåòñÿ, íàïðèìåð, â 
ðåêîìåíäàöèÿõ ìåñòíûõ ýíåðãîñíàáæàþùèõ 
îðãàíèçàöèé.

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, 
ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó

Ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü, ÷òîáû âñå ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó 
îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó 
óñòàíîâêè ïðîâîäèëèñü óïîëíîìî÷åííûì íà òî è 
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, êîòîðûé â 
ðåçóëüòàòå îáñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè 
èíôîðìèðîâàí î ìåòîäàõ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Â ïðèíöèïå ðàáîòû íà àãðåãàòå ñëåäóåò ïðîâîäèòü 
òîëüêî ïðè åãî îñòàíîâêå. Îïèñàííûå â äàííîì 
ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ìåòîäû 
ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû óñòàíîâêè äîëæíû 
ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.

Ñîäåðæàùèåñÿ â ýòîé èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðè 
íåñîáëþäåíèè ìîãóò âûçâàòü 
ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, 
îáîçíà÷àþòñÿ â îñíîâíîì îáùèì 
ñèìâîëîì îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ðàçäåëîì W9 �Çíàêè áåçîïàñíîñòè� 
â DIN 4844.

Ýòîò ñèìâîë íàõîäèòñÿ ñðåäè òåõ 
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò 
âûçâàòü ïîÿâëåíèå îïàñíîñòåé äëÿ 
ìàøèíû è âûïîëíÿåìûõ åþ 
ôóíêöèé.

Ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷àþòñÿ 
ñîâåòû èëè ðåêîìåíäàöèè, 
îáëåã÷àþùèå ïðîâåäåíèå ðàáîò è 
îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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Ñðàçó æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå çàùèòíûå 
óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ òåõíèêîé 
áåçîïàñíîñòè, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âíîâü èëè 
îáåñïå÷èòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò 
ó÷åñòü òðåáîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ïóíêòàõ ðàçäåëà 
5. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ. 

1.8 Ñàìîâîëüíàÿ ïåðåäåëêà è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé

Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå íàñîñîâ äîïóñòèìû 
òîëüêî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ èçãîòîâèòåëåì. 
Îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè è ïðèíàäëåæíîñòè, 
óäîñòîâåðåííûå èçãîòîâèòåëåì, îáåñïå÷èâàþò 
áåçîïàñíîñòü. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ äåòàëåé ìîæåò 
ïðèâåñòè ê îñâîáîæäåíèþ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ îò 
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå 
ïîñëåäñòâèÿ. 

1.9 Íåäîïóñòèìûå ñïîñîáû 
ýêñïëóàòàöèè 

Áåçîïàñíîñòü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ïîñòàâëåííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äîñòèãàåòñÿ ëèøü 
ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ñîãëàñíî íàçíà÷åíèþ è â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 2. Îáùèå ñâåäåíèÿ 
èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. Çàäàííûå â 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ 
ïàðàìåòðîâ äîëæíû îáÿçàòåëüíî îñòàâàòüñÿ â 
óêàçàííûõ ïîðîãõ.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ

Áëîê çàùèòû CU 3 êîìïëåêñíîé çàùèòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííîå 
óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ è çàùèòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êàáåëåé è êàáåëüíûõ ìóôò îò 
òîêîâ äî 400 À.

Áëîê çàùèòû CU 3 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòàöèè â 
èíòåðâàëå íàïðÿæåíèé 200-575 Â, 50-60 Ãö.

2.1 Áëîê çàùèòû CU 3 

Îáùèé âèä áëîêà çàùèòû CU 3 ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.

Pèc. 1

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä áëîêà çàùèòû CU 3

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü 
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

� ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî çåìëè 
ïåðåä âêëþ÷åíèåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

� òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� ïîòðåáëåíèå òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëåì è 
àñèììåòðèÿ òîêîâ

� íàïðÿæåíèå â ñåòè

� ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôàç

Áëîê çàùèòû CU 3 îáåñïå÷èâàåò çàùèòó àãðåãàòà 
îò:

� �ñóõîãî õîäà� ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñà

� ïîÿâëÿþùåãîñÿ â ýëåêòðîäâèãàòåëå äåôåêòà

� ïåðåãðåâà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

� ñáîÿ â íàïðÿæåíèè ñåòè

Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå áëîêà ñîäåðæàòñÿ 
ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: 

� ðåëå âðåìåíè äëÿ ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
- ïî ñõåìå �çâåçäà - òðåóãîëüíèê� è
- ñ ïîìîùüþ ïóñêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

� ðåëåéíûé âûõîä äëÿ ïðèåìà âíåøíåãî 
àâàðèéíîãî ñîîáùåíèÿ 

2.2 Âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ áëîêà 

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ 
áëîêà çàùèòû: 

� ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïóëüòà 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ) R100:
Áåñïðîâîäíîå èíôðàêðàñíîå äèñòàíöèîííîå 
îáñëóæèâàíèå ïîñðåäñòâîì ÏÄÓ îáåñïå÷èâàåò 
ñîãëàñîâàíèå íàñòðîåê âûïîëíåííûõ íà 
ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå ñ êîíòðîëåì 
óñòàíîâêè ïóòåì âûçîâà îïåðàòèâíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, íàïðèìåð, 
ïîòðåáëÿåìîãî òîêà, íàïðÿæåíèÿ ñåòè, 
êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè è ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè.

� ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ äàò÷èêîâ:
Ïðèåì äàííûõ îò âíåøíèõ äàò÷èêîâ ïîñðåäñòâîì 
ñåíñîðíîãî ìîäóëÿ SM 100 è óïðàâëåíèå íà áàçå 
ïðèíÿòûõ äàííûõ íàïðèìåð, ïîäà÷åé, äàâëåíèåì 
óðîâíåì âîäû è ïðîâîäèìîñòüþ.

� ÷åðåç ìîäóëü ñâÿçè RS-485:
Êîíòðîëü è ñâÿçü ÷åðåç øèíó (èñïîëüçóåìûé íà 
ôèðìå GRUNDFOS ïðîòîêîë øèíû, ò. å. GENIbus) 
ìîäåì èëè ðàäèîñâÿçü íàïðèìåð, ïñðåäñòâîì 
áàçèðóþùåéñÿ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå 
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ/êîíòðîëÿ.

A 1 10 14 15 16 17 1811 12 132 3 4 5 6 7 8 9Y B

Netz ein

Massefehler
Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie
Reset

Motor läuft
Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)
Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)

TM
0

0
 7

6
0

2
 2

4
9

6

Ïðè âåðîÿòíîì îñóùåñòâëåíèè ñâÿçè 
îáîðóäîâàíèåì, ïîñòàâëåííûì íå 
ôèðìîé GRUNDFOS, à äðóãîé 
ôèðìîé, íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðîòîêîëà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàëüíåéøåé 
èíôîðìàöèè Âàì íåîáõîäèìî 
îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó GRUNDFOS.

Âíèìàíèå
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3. Ìîíòàæ

3.1 Áëîê çàùèòû CU 3 â 
ðàñïðåäåëèòåëüíîì øêàôó

Áëîê çàùèòû CU 3 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â 
ðàñïðåäåëèòåëüíîì øêàôó, íà ìîíòàæíîé ïëàòå 
(ðèñ. 2) èëè íà íàïðàâëÿþùåì ðåëüñå, 
ñîîòâåòñòâóþùåì íîðìàì DIN (ðèñ. 3). 

Pèc. 2

Ðèñ. 2. Ìîíòàæ áëîêà çàùèòû CU 3 íà ìîíòàæíîé 
ïëàòå

3.2 Ìîíòàæ áëîêà çàùèòû CU 3 íà 
íàïðàâëÿþùåì ðåëüñå

Áëîê çàùèòû CU 3 ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êðåïåæíûõ ñðåäñòâ ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà 
íàïðàâëÿþùåì ðåëüñå. Ýòà óñòàíîâêà íå 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â îáúåìå ïîñòàâîê. 

Pèc. 3

Ðèñ. 3. Ìîíòàæ áëîêà çàùèòû CU 3 íà 
íàïðàâëÿþùåì ðåëüñå

3.3 Ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ ìîíòèðóþò â 
ðàñïðåäåëèòåëüíîì øêàôó ïîñðåäñòâîì 
ïîñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ ýòèì ïðåîáðàçîâàòåëåì 
êðåïåæíûõ äåòàëåé (ðèñ. 4).

Pèc. 4

Ðèñ. 4. Ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ
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0
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2
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7
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3.4 Ïîäêëþ÷åíèå áëîêà çàùèòû CU 3 ê 
ïðåîáðàçîâàòåëþ ñèãíàëîâ 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷àþò ê áëîêó 
çàùèòû CU 3 ñ ïîìîùüþ ïëîñêîãî êàáåëÿ (ðèñ. 5).

Pèc. 5

Ðèñ. 5. Ïîäêëþ÷åíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ ê 
áëîêóçàùèòû CU 3

Òðè ôàçîâûõ ïðîâîäà êàáåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ñëåäóåò ïðîïóñêàòü ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü 
ñèãíàëîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

Pèc. 6

Ðèñ. 6. Ïðîïóñêàíèå ôàçîâûõ ïðîâîäîâ êàáåëÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ, 
ïîäêëþ÷àåìûé ê áëîêó çàùèòû ÑU 3

×òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå 
èçìåðåíèå ìîùíîñòè äëÿ âûçîâà 
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100 èëè 
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, 
ôàçîâûå ïðîâîäà íåîáõîäèìî 
ïîäñîåäèíÿòü â ñòðîãîì 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêèðîâêîé íà 
ïðåîáðàçîâàòåëå ñèãíàëîâ, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

TM
0

0
 7

4
2

7
 1

1
9

7

Óêàçàíèå

TM
0

0
 7

4
2

8
 1

1
9

7
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3.5 Óñòàíîâêà íåñêîëüêèõ áëîêîâ 
çàùèòû CU 3 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äëÿ óñòàíîâêè íà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ ñâûøå îäíîãî áëîêà çàùèòû CU 
3, âêëþ÷àÿ âñòðîåííûå òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè, 
êàáåëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ðàññòîÿíèå îò 
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî øêàôà áûëî íå ìåíåå 20 ñì ñ 
äâóõ ñòîðîí. Òåì ñàìûì èñêëþ÷àþò îïàñíîñòü 
âçàèìíîé ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ìåæäó êàáåëÿìè. 

3.6 Óñòàíîâêà áëîêà çàùèòû CU 3 ñ 
îòäåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåëåì 

Ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé áåç òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ ñ 
ðàñ÷åòíûì òîêîì â ïðåäåëàõ 100-400 À âìåñòî 
îäíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþò òðè 
îòäåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 
7. 

Êëåììû ñ 1 ïî 7 íå èñïîëüçóþòñÿ.

Pèc. 7

Ðèñ. 7. Ïðèìåíåíèå ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé áåç òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ îòäåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 
ñèãíàëîâ âìåñòî îäíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé áëîê çàùèòû CU 3 
íå ìîæåò ïðèíèìàòü 
òåìïåðàòóðíûå ñèãíàëû ÷åðåç 
ôàçîâûå ïðîâîäà.

Óêàçàíèå

TM
0

0
 7

4
2

9
 2

4
9

6
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4. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 

4.1 Êëåììû 4-9 

Íà ðèñ. 8 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êëåìì 4-9 â áëîêå çàùèòû CU 3.

Pèc. 8

Êëåììû 4 è 5:

Åñëè êëåììû 4 è 5 âêëþ÷åíû ïî ìîñòîâîé ñõåìå, òî 
÷åðåç áëîê çàùèòû CU 3 âêëþ÷àåòñÿ 
ïîäñîåäèíåííûé ê íåìó ýëåêòðîäâèãàòåëü. Ýòîò 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ðàáîòàåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå 
áóäåò ðàçìîíòèðîâàíà ìîñòîâàÿ ñõåìà.

Êëåììû 6 è 7

Êëåììû 6 è 7 íå èñïîëüçóþòñÿ.

Êëåììû 8 è 9 

Àâàðèéíûå ñîîáùåíèÿ â áëîêå çàùèòû CU 3 ìîãóò 
êâèòèðîâàòüñÿ â òî âðåìÿ, êàê êëàâèøíûé 
âûêëþ÷àòåëü óñòàíîâëåí íàä êëåììàìè 8 è 9. Ýòà 

ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ïðè íàæàòèè íà 
êëàâèøó ñáðîñà íà áëîêå çàùèòû CU 3. 

Âõîä ñáðîñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåïü íèçêîãî 
íàïðÿæåíèÿ (24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà / 0,5 ìÀ). 
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîâîäà äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò 
öåïåé ñåòåâîãî ïèòàíèÿ ñ ïîìîùüþ óäâîåííîé èëè 
óñèëåííîé èçîëÿöèè.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ

� S1: âûêëþ÷àòåëü äëÿ âêëþ÷åíèÿ/ âûêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

� S2: êëàâèøíûé âûêëþ÷àòåëü äëÿ êâèòèðîâàíèÿ 
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ

Ïåðåä ëþáûì êîíòàêòîì ñ 
êëåììàìè áëîêà çàùèòû CU 3 
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
îòêëþ÷èòü ñåòåâîå íàïðÿæåíèå. 
Ýòîò áëîê ïîäêëþ÷àþò â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè, äåéñòâóþùèìè â 
êîíêðåòíîé îáëàñòè åãî ïðèìåíåíèÿ. 

A 1 10 14 15 16 17 1811 12 132 3 4 5 6 7 8 9Y B
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4.2 Êëåììà 10 

Íà ðèñ. 9 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå è îòðàæåíû ôóíêöèè êëåììû 10.

Pèc. 9

Êëåììó 10 ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèÿ 
ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïîäêëþ÷åííîãî 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè 
èçìåðÿþò ïðè îòêëþ÷åííîì ýëåêòðîäâèãàòåëå.

Êëåììó 10 ïîäêëþ÷àþò ê îäíîìó èç ïðîâîäîâ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñçàäè êîíòàêòîðà. Ýòèì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâÿçü ñ îáìîòêàìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ òàêæå è â òîì ñëó÷àå, êîãäà 
êîíòàêòû Ê10 ðàçîìêíóòû.

Ìàêñèìàëüíûé òîê, íà êîòîðûé ðàññ÷èòàí 
ïðåäîõðàíèòåëü ìåæäó êëåììîé 10 è 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ñîñòàâëÿåò 10 À.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ:

� F: ïðåäîõðàíèòåëü, ðàññ÷èòàííûé íà 
ìàêñèìàëüíûé òîê 10 À

� K10: êîíòàêòîðû â ðåëå Ê10 ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

� T: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� M: ýëåêòðîäâèãàòåëü

� PE: ïðîâîä ñ çàùèòîé îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ

A 1 10 14 15 16 17 1811 12 132 3 4 5 6 7 8 9Y B
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Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû 
êëåììà 10 è ýëåêòðîäâèãàòåëü â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íàõîäèëèñü 
ïîä ïîëíûì ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì.

Ïðè îñòàíîâêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà 
åãî ïðîâîäà è íà êëåììó 10 
ïîñòóïàåò âûïðÿìëåííîå ôàçîâîå 
íàïðÿæåíèå (íàïðÿæåíèå 
ïîñòîÿííîãî òîêà), ðàâíîå Uôàçû õ 
0,75 ñ âûõîäíûì ïîëíûì 
ñîïðîòèâëåíèåì 1,9 Ì�.
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4.3 Êëåììû 11, 12 è 13 

Íà ðèñ. 10 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êëåìì 11, 12 è 13.

Pèc. 10

Êëåììû 11, 12 è 13 ïîäêëþ÷àþò ê òðåì ôàçàì. 
Êîãäà òðè êëåììû íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì 
çàãîðàåòñÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Netz ein (ñåòü 
âêëþ÷åíà).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñî 
âñòðîåííûì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì Tempcon 
î÷åíü âàæíî, ÷òîáû áëîê çàùèòû CU 3 áûë ñâÿçàí ñ 
ôàçàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòåëü 
ñèãíàëîâ íàõîäèëñÿ ìåæäó ìåñòîì ïîäêëþ÷åíèÿ 
ôàç ê áëîêó çàùèòû CU 3 è ýëåêòðîäâèãàòåëåì. 
Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ðàñïîëîæåíèÿ 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ó ýòîãî áëîêà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 10, èìååòñÿ òðè 
âñòðîåííûõ êîíäåíñàòîðà, à èìåííî: ìåæäó ôàçàìè 
L1 - L2, L2 - L3 è L1 - L3.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôàç ó áëîêà 
çàùèòû CU 3 óñòàíîâëåíà íà ïðåäïðèÿòèè-
èçãîòîâèòåëå. Êîãäà ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
èçìåíÿåòñÿ, òî çàãîðàåòñÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Pha-
senfolge (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôàç). 
Ýòî àâàðèéíîå ñîîáùåíèå ìîæíî êâèòèðîâàòü 
òîëüêî ïóòåì èçìåíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
÷åðåäîâàíèÿ ôàç, ò. å. ïîìåíÿâ ìåñòàìè äâå ôàçû. 

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ: 

� F: ïðåäîõðàíèòåëü, ðàññ÷èòàííûé íà 
ìàêñèìàëüíûé òîê 10 À

� K10: êîíòàêòîðû â ðåëå Ê10 ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� T: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� M: ýëåêòðîäâèãàòåëü
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4.4 Ïðÿìîé ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Íà ðèñ. 11 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðÿìîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèc. 11

Êëåììó 18 ïîäêëþ÷àþò ê èñïîëüçóåìîìó 
óïðàâëÿþùåìó íàïðÿæåíèþ, êîòîðîå íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 460 Â.

Êëåììà 17 ÿâëÿåòñÿ âûõîäîì äëÿ ðåëå Ê3 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

Êëåììà 14 ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûõîä äëÿ 
ðåëå Ê10 ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàåò, êîãäà ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå 
íà âõîä âêëþ÷åíèÿ.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ: 

� Ê1, Ê2, Ê3: âíóòðåííèå ðåëå 

� Ê10: ðåëå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Ì: ýëåêòðîäâèãàòåëü

� H: äàò÷èê òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè

� Ò: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� V1: óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå

PE L1L2 L3

K10

A 1 10 14 15 16 17 1811 12 132 3 4 5 6 7 8 9Y B

Reset
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0

0
 7

6
2

0
 2

4
9

6



13

4.5 Ïóñê ïî ñõåìå �çâåçäà - òðåóãîëüíèê� 

Íà ðèñ. 12 ïðèâåäåíà ñõåìà ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî ñõåìå �çâåçäà - òðåóãîëüíèê�.

Pèc. 12

Êëåììó 18 ïîäêëþ÷àþò ê èñïîëüçóåìîìó 
óïðàâëÿþùåìó íàïðÿæåíèþ, êîòîðîå íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 460 Â.

Êëåììà 17 ÿâëÿåòñÿ âûõîäîì äëÿ ðåëå Ê3 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

Êëåììû 14, 15 è 16 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûõîäû äëÿ 
ðåëå Ê10, Ê11 è Ê12, ñðàáàòûâàþùèå ïðè ïóñêå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî ñõåìå �çâåçäà - òðåóãîëüíèê�. 

Ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàåò, êîãäà ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå 
íà âõîä âêëþ÷åíèÿ.

Ðåëå Ê2 ñðàáàòûâàåò ÷åðåç 0,5 ñ ïîñëå 
ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå Ê1. Ýòî âðåìÿ ìîæíî èçìåíèòü 
ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ: 

� Ê1, Ê2, Ê3: âíóòðåííåå ðåëå 

� Ê10, Ê11, Ê12: ðåëå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Ì: ýëåêòðîäâèãàòåëü

� H: äàò÷èê òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè

� Ò: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� V1: óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå

K11 K12

K11K12

K10

T
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4.6 Ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ 
ïóñêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 

Íà ðèñ. 13 ïîêàçàíà ñõåìà ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ïóñêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Pèc. 13

Êëåììó 18 ïîäêëþ÷àþò ê èñïîëüçóåìîìó 
óïðàâëÿþùåìó íàïðÿæåíèþ, êîòîðîå íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 460 Â.

Êëåììà 17 ÿâëÿåòñÿ âûõîäîì äëÿ ðåëå Ê3 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè. 

Êëåììû 14, 15 è 16 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûõîäû äëÿ 
ðåëå Ê10, Ê11 è Ê12, ñðàáàòûâàþùèå ïðè ïóñêå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî ñõåìå �çâåçäà - òðåóãîëüíèê�. 

Ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàåò, êîãäà ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå 
íà âõîä âêëþ÷åíèÿ.

Ðåëå Ê2 ñðàáàòûâàåò ÷åðåç 0,5 ñ ïîñëå 
ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå Ê1. Ýòî âðåìÿ ìîæíî èçìåíèòü 
ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî òèïà êîíòàêòîðîâ 
ìåæäó íèìè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ âçàèìíàÿ 
áëîêèðîâêà.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ: 

� Ê1, Ê2, Ê3: âíóòðåííèå ðåëå 

� Ê10, Ê11, Ê12: ðåëå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� m: ïóñêîâîé òðàíñôîðìàòîð

� H: äàò÷èê òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè

� Ò: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� Ì: ýëåêòðîäâèãàòåëü

� V1: óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå
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4.7 Ïëàâíûé ïóñê

Íà ðèñ. 14 ïîêàçàíà ñõåìà ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèc. 14

Êëåììó 18 ïîäêëþ÷àþò ê èñïîëüçóåìîìó 
óïðàâëÿþùåìó íàïðÿæåíèþ, êîòîðîå íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 460 Â.

Êëåììà 17 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûõîä äëÿ ðåëå Ê3 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

Áëîê çàùèòû CU 3 ïîäêëþ÷àþò ïóòåì 
çàäåéñòâîâàíèÿ âõîäà âêëþ÷åíèÿ.

Ðåëå Ê1 ÷åðåç êëåììó 14 ïðèìåíÿþò ïðè âêëþ÷åíèè 
ïóñêàòåëÿ äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà.

Èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïóñêàòåëÿ äëÿ 
ïëàâíîãî ïóñêà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3 ñ, åñëè ýòîò 
ïóñêàòåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîãðóæíûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ôèðìû GRUNDFOS. Ó 
ñòàíäàðòíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñëåäóåò ñîáëþäàòü 
ïðåäïèñàíèÿ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ ýòèõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

Åñëè íà ýëåêòðîäâèãàòåëü íå ïîäàåòñÿ ïîëíîå 
íàïðÿæåíèå, äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ïàðàëëåëüíûé 
êîíòàêòîð Ê10. Ýòîò êîíòàêòîð îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü ïðèåìà áëîêîì ÑU 3 òåìïåðàòóðíîãî 
ñèãíàëà. Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëè èñïîëüçóþòñÿ áåç 
òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ Òåmpcon. òî 
íåîáõîäèìîñòü â ïàðàëëåëüíîì êîíòàêòîðå 
îòïàäàåò.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ

� Ê1, Ê2, Ê3: âíóòðåííåå ðåëå 

� Ê10: ïàðàëëåëüíûé êîíòàêòîð

� Q: ïóñêàòåëü äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà

� Ò: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� H: äàò÷èê òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè

Q
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Ïðåäïèñàíèÿ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ 
ïóñêàòåëÿ äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà âñåãäà 
äîëæíû íåóêîñíèòåëüíî 
ñîáëþäàòüñÿ.

Óêàçàíèå
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4.8 Ýêñïëóàòàöèÿ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû 

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ïðèâåäåíà íà ðèñ. 15.

Pèc. 15

Áëîê çàùèòû CU 3 íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ÷àñòîòû. Ïðè÷èíà ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî êàê íàïðÿæåíèå, òàê è òîê, ïðè êîòîðûõ 
ýêñïëóàòèðóåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü, èçìåíÿþòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû. Êðîìå òîãî, ñèãíàë îò 
òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà Tempcon âñëåäñòâèå 
âîçíèêíîâåíèÿ ñèãíàëîâ ïîìåõ, ïîñòóïàþùèõ îò 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, èñêàæàåòñÿ.

Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèìåíÿþò êàê äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû, òàê è 
íåïîñðåäñòâåííî äëÿ ðàáîòû ñ ïèòàíèåì îò ñåòè, 
áëîê çàùèòû CU 3 ìîæåò ñëóæèòü äëÿ çàùèòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (îäíàêî áåç êîíòðîëÿ åãî 
òåìïåðàòóðû) â ñëó÷àå, åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü 
ïîäêëþ÷åí íåïîñðåäñòâåííî ê ñåòè. Ñ ýòîé öåëüþ 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîäêëþ÷àþò ê ïðåîáðàçîâàòåëþ 
÷àñòîòû è ê ñåòè ÷åðåç äâà îòäåëüíûõ êîíòàêòîðà, 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 15. 

Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû äîëæåí áûòü çàùèùåí 
îò ýòîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ èëè êàêèì-ëèáî äðóãèì 
îáðàçîì.

Êëåììó 18 ïîäêëþ÷àþò ê èñïîëüçóåìîìó 
óïðàâëÿþùåìó íàïðÿæåíèþ, âåëè÷èíà êîòîðîãî íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 460 Â.

Êëåììà 17 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûõîä äëÿ ðåëå Ê3 
àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

Áëîê çàùèòû CU 3 ïðè ýêñïëóàòàöèè îò ñåòè 
âêëþ÷àþò ïóòåì çàäåéñòâîâàíèÿ âõîäà âêëþ÷åíèÿ. 

Êîíòàêòîð Ê11 âêëþ÷àþò ÷åðåç ðåëå Ê1. ×òîáû 
áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî îäíîâðåìåííî íå 
âêëþ÷èëñÿ ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, êîíòàêòîð 
Ê11 îáåñïå÷èâàåò âçàèìíóþ áëîêèðîâêó â öåïè 
òîêà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòàêòîðó Ê10. 
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû 
ïðåäîõðàíèòåëü òåìïåðàòóðíîãî 
äàò÷èêà Tempcon ïåðåãîðàåò è, 
ñëåäîâàòåëüíî, òåìïåðàòóðà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ êîíòðîëèðîâàòüñÿ 
íå ìîæåò.

Êàáåëü, âåäóùèé ê ïðåîáðàçîâàòåëþ 
÷àñòîòû, äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí 
íà ðàññòîÿíèè íå ìåíüøåì 20 ñì îò 
êàáåëÿ, âåäóùåãî ê äàò÷èêó Tempcon.

Óêàçàíèå

Âíèìàíèå
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû âêëþ÷àåòñÿ êîíòàêòîð 
Ê10, êîòîðûé âûïîëíÿåò âçàèìíóþ áëîêèðîâêó â 
öåïè òîêà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòàêòîðó Ê11.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ: 

� Ê1, Ê2, Ê3: âíóòðåííèå ðåëå 

� Ê10, Ê11: ðåëå

� Ò: ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ

� H: äàò÷èê òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè

� U: ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû

� V1: óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå

� Ì: ýëåêòðîäâèãàòåëü

Ïðåäïèñàíèÿ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû è 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âñåãäà äîëæíû 
íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ.

Óêàçàíèå
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4.9 Êëåììû A, Y è B

Íà ðèñ. 16 ïîêàçàíà ñõåìà âíåøíåé ñâÿçè ÷åðåç øèíó ïîñðåäñòâîì ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485.

Pèc. 16

Êëåììû A, Y è B îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü 
âíåøíåé ñâÿçè ÷åðåç øèíó ïîñðåäñòâîì ìîäóëÿ 
ñâÿçè RS-485. Ýòà ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî 
ïðîòîêîëó ñâÿçè ôèðìû GRUNDFOS (GENIbus) è 
ÿâëÿåòñÿ äâóíàïðàâëåííîé ìåæäó äâóìÿ áëîêàìè 
çàùèòû CU 3 èëè ìåæäó áëîêîì çàùèòû CU 3 è 
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé 
èëè êîíòðîëü çà óñòàíîâêîé ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ 
ïîìîùüþ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Âõîä ñâÿçè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, 
åñëè áëîê çàùèòû CU 3 îñíàùåí ìîäóëåì ñâÿçè 
RS-485. Ýòîò ìîäóëü íå âõîäèò â îáúåì ïîñòàâîê.

Ìîäóëü ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïå÷àòíóþ ïëàòó, 
ìîíòèðóåìóþ â áëîêå çàùèòû CU 3.

Ïîñêîëüêó âõîä ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ öåïüþ íèçêîãî 
íàïðÿæåíèÿ, ïðîâîäà, ïðèñîåäèíÿåìûå ê êëåììàì 
A, Y è B, äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò öåïè ñåòåâîãî 
ïèòàíèÿ ïîñðåäñòâîì äâîéíîé èëè óñèëåííîé 
èçîëÿöèè.

Ïðè òàêèõ óñòàíîâêàõ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ 
ïðåäïèñàíèÿ, äåéñòâóþùèå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ.

Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííûå, ñêðó÷åííûå 
äâóõæèëüíûå ïðîâîäà.

A 1 10 14 15 16 17 1811 12 132 3 4 5 6 7 8 9Y B
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4.10 Êëåììû 1, 2 è 3

Íà ðèñ. 17 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ äàò÷èêîâ ÷åðåç êëåììû 1, 2 è 3.

Pèc. 17

Êëåììû 1, 2 è 3 ïðèìåíÿþò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
âíåøíèõ äàò÷èêîâ, íàïðèìåð, ìàíîìåòðà, 
ðàñõîäîìåðà è ò. ä.

Ïîðîãè äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà äàò÷èêà 
óñòàíàâëèâàþò ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100 èëè 
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ýòîò ñèãíàë ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé (áåç îòêëþ÷åíèÿ ïðè ýòîì 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ) èëè äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
÷åðåç ìîäóëü ñâÿçè RS-485 íà ïîäêëþ÷åííûé 
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð.

Ñèãíàëû äàò÷èêîâ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0-20 èëè 
4-20 ìÀ, 0-10 èëè 2-10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. 
Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ñèãíàëàìè òîêà è íàïðÿæåíèÿ 
ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîñòà, ïîêàçàííîãî íà 
ðèñ. 17.
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5. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Ïåðåä ââîäîì áëîêà çàùèòû CU 3 â ýêñïëóàòàöèþ 
ñëåäóåò óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ óêàçàíî 
íà åãî ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Â íèæåïðèâåäåííîé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû 
íàçâàíèÿ ñèãíàëüíûõ ëàìï è èõ ôóíêöèè íà 
íåìåöêîì ÿçûêå è èõ ñîîòâåòñòâèå íà ðóññêîì. 

5.1 Íàñòðîéêà ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî 
òîêà

Ïîêàçàííûå íà ðèñ. 18 êëàâèøè �+� è �� � äåðæàò â 
íàæàòîì ñîñòîÿíèè ïðèìåðíî 5 ñ.

Âåëè÷èíó òîêà ìîæíî íàñòðîèòü òîëüêî ïîñëå òîãî, 
êàê â íèæíåì ïðàâîì óãëó äèñïëåÿ ïîÿâèòñÿ 
ìèãàþùàÿ òî÷êà (ðèñ. 18).

Íàæèìàÿ êëàâèøè �+� èëè ���, ìîæíî óâåëè÷èâàòü 
èëè óìåíüøàòü âåëè÷èíó òîêà.

Pèc. 18

Ðèñ. 18. Êëàâèøè �+� è ��� áëîêà çàùèòû CU 3.

Ñïóñòÿ 10 ñ ïîñëå èçìåíåíèÿ âåëè÷èíà òîêà 
àâòîìàòè÷åñêè ââîäèòñÿ â çàïîìèíàþùåå 
óñòðîéñòâî áëîêà çàùèòû CU 3.

Êàê òîëüêî çàïîìèíàíèå âåëè÷èíû òîêà ïðîèçîøëî, 

çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû íà äèñïëåå ãàñíåò. 

Ïîñëå ýòîãî íàñòðîåííóþ âåëè÷èíó òîêà ìîæíî 
âûçûâàòü íà äèñïëåå ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèøè �+� 
èëè ���.

Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà, áëîê çàùèòû CU 3 ãîòîâ ê 
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîöåññ íàñòðîéêè ìîæíî ïîâòîðÿòü íåçàâèñèìî 
îò ñîñòîÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè.

6. Ôóíêöèè

6.1 Ôóíêöèè, îñóùåñòâëÿåìûå ïðè 
ýêñïëóàòàöèè áëîêà çàùèòû

6.1.1 Âêëþ÷åíèå â ñåòü

Êîãäà âêëþ÷åíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, âñå 
ñèãíàëüíûå ëàìïû íà÷èíàþò ìèãàòü ñ íåáîëüøèìè 
èíòåðâàëàìè. Åñëè áëîê çàùèòû CU 3 íàõîäèòñÿ ïîä 
íàïðÿæåíèåì, òî ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Netz ein ãîðèò 
ïîñòîÿííî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 19.

Pèc. 19

Ðèñ.19. Èíäèêàöèÿ âêëþ÷åíèÿ áëîêà çàùèòû CU 3 â 
ñåòü

Âåëè÷èíó òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êàê ñîîáùàåòñÿ â 
ðàçäåëå 5. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ, íóæíî íàñòðàèâàòü 
íà áëîêå çàùèòû CU 3.

Ïîñëå íàñòðîéêè âåëè÷èíû òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
áëîê çàùèòû CU 3 ãîòîâ ê ýêñïëóàòàöèè.

6.1.2 Ðàáîòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ïîñëå çàäåéñòâîâàíèÿ âõîäà âêëþ÷åíèÿ (êëåììû 4 è 
5) ëàìïà Motor l�uft ãîðèò ïîñòîÿííî, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 20. 

Pèc. 20

Ðèñ. 20. Èíäèêàöèÿ ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà 
áëîêå çàùèòû CU 3

Íåìåöêèå 
íàçâàíèÿ

Ðóññêèé ïåðåâîä

Reset Âîçâðàò

Netz ein Ñåòü âêëþ÷åíà

Motor l�uft Ýëåêòðîäâèãàòåëü ðàáîòàåò

Massefehler Äåôåêò èçîëÿöèè

Motortemperatur
Òåìïåðàòóðà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Trockenlauf 
(leuchtet)

Ñóõîé õîä (ëàìïà ìèãàåò)

±berlast (leuchtet) Ïåðåãðóçêà (ëàìïà ãîðèò)

Unterspannung 
(blinkt)

Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå 
(ëàìïà ìèãàåò) 

±berspannung 
(leuchtet)

Ïåðåíàïðÿæåíèå (ëàìïà 
ãîðèò)

Stromasymmetrie Íåñèììåòðèÿ òîêà

Phasenfolge
×åðåäîâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôàç

Reset

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur

Motor läuft

TM
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0
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6
2

5
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5
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6

Ëàìïà �Motor l�uft� ìèãàåò, êîãäà 
íàñòðîåíà âûäåðæêà âðåìåíè ïðè 
âêëþ÷åíèè íàïðèìåð �Min. Ein/
Ein-Zeit� (ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ìåæäó 
âêëþ÷åíèÿìè). Ïóñê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðîèñõîäèò ïîñëå 
òîãî, êàê ïðîøëî óñòàíîâëåííîå 
âðåìÿ.

Ïðè âêëþ÷åíèè ñðàçó æå ïîñëå 
êâèòèðîâàíèÿ àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé 
ëàìïà �Motor l�uft� ìèãàåò â òå÷åíèå 
8 ñ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò 
ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèå 
èçîëÿöèè.

Reset

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur

Motor läuft

TM
0

0
 7

6
0

3
 1

5
9

6

Óêàçàíèå

Reset

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur

Motor läuft

TM
0

0
 7

6
0

4
 1

5
9

6



21

6.1.3 Êâèòèðîâàíèå àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé

Êâèòèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé ìîæåò 
ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè.

Ðó÷íîå êâèòèðîâàíèå:

Àâàðèéíûå ñîîáùåíèÿ ìîæíî âðó÷íóþ êâèòèðîâàòü 
ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèøè �Reset� íà áëîêå çàùèòû 
CU 3 èëè êðàòêîâðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñåòè.

Àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå:

Áëîê çàùèòû CU 3 íà çàâîäå - èçãîòîâèòåëå 
íàñòðîåí íà àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå ñ òðåìÿ 
âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè

� 5 ìèí ïîñëå ïåðâîãî àâàðèéíîãî ñîîáùåíèÿ

� 15 ìèí ïîñëå âòîðîãî àâàðèéíîãî ñîîáùåíèÿ

� 30 ìèí ïîñëå òðåòüåãî àâàðèéíîãî ñîîáùåíèÿ 

Åñëè íåèñïðàâíîñòè âîçíèêàþò è â äàëüíåéøåì, òî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îñòàåòñÿ îòêëþ÷åííûì äî òåõ 
ïîð, ïîêà àâàðèéíûå ñîîáùåíèÿ íå áóäóò âðó÷íóþ 
êâèòèðîâàíû íà áëîêå çàùèòû CU3 ñ ïîìîùüþ 
êëàâèøè �Reset�.

Ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó �Reset� èçìåðÿåòñÿ 
ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè. Èçìåðåíèå âåëè÷èíû 
ñîïðîòèâëåíèÿ äëèòñÿ îêîëî 8 ñ. Â òå÷åíèå ýòîãî 
âðåìåíè ýëåêòðîäâèãàòåëü îñòàåòñÿ îòêëþ÷åííûì. 
Îäíàêî ïðè ýòîì ìèãàåò ëàìïî÷êà Motor l�uft, 
êîòîðàÿ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áëîê ÑU 3 è 
ýëåêòðîäâèãàòåëü íàõîäÿòñÿ â ïîëîæåíèè 
ãîòîâíîñòè. 

6.2 Ôóíêöèè àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè 

6.2.1 Äåôåêò èçîëÿöèè

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
îòíîñèòåëüíî çåìëè èçìåðÿþò òîëüêî ïðè 
îòêëþ÷åííîì ýëåêòðîäâèãàòåëå.

Áëîê çàùèòû CU 3 íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå 
íàñòðîåí íà ìèíèìàëüíóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå (ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè îêàæåòñÿ ìåíüøå óñòàíîâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå, ýëåêòðîäâèãàòåëü 
ìîæåò íå âêëþ÷èòüñÿ. 
Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 21, ïîñòîÿííî ãîðèò 
ëàìïà Massefehler. 

Pèc. 21

Ðèñ. 21. Èíäèêàöèÿ äåôåêòà èçîëÿöèè íà áëîêå 
çàùèòû CU 3 

Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îòîáðàæàåò ñîñòîÿíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êàáåëÿ è êàáåëüíîé ìóôòû.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé:

� Âåëè÷èíà îïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî 
çåìëè ñëèøêîì ìàëà
- â ýëåêòðîäâèãàòåëå 
- â êàáåëå èëè â êàáåëüíîé ìóôòå

Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé:

� Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå 

� Çàìåíà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Çàìåíà êàáåëÿ èëè êàáåëüíîé ìóôòû 

6.2.2 Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ.

Áëîê çàùèòû CU 3 íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå 
íàñòðîåí íà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé 
òåìïåðàòóðû.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå (ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà òåìïåðàòóðû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îêàæåòñÿ âûøå óñòàíîâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå, ýëåêòðîäâèãàòåëü 
îòêëþ÷àåòñÿ è ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Motortempera-
tur, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 22, ãîðèò ïîñòîÿííî. 

Pèc. 22

Ðèñ. 22. Èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
íà áëîêå çàùèòû CU 3 

Äîïîëíèòåëüíûå êàáåëè äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå 
òðåáóþòñÿ.

Ñëèøêîì âûñîêàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà óêàçûâàåò 
íà íåîáõîäèìîñòü íåêîòîðîãî ïåðåðûâà â 
óñòàíîâêå, ïîñêîëüêó ÷åðåç êàáåëüý ñèãíàë î 
òåìïåðàòóðå ýòîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîñòóïàåò íà 
áëîê CU 3.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé:

� Ïåðåãðóçêà

� ×àñòîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå

� Ïåðåêà÷èâàíèå ïðè çàêðûòîì êëàïàíå èëè 
çàáèòîì íàãíåòàòåëüíîì òðóáîïðîâîäå 
(íàïðèìåð, â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ ëüäà ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ)

� Íåäîñòàòî÷íàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà, îáòåêàþùåãî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü 

� Íàãíåòàíèå ñëèøêîì òåïëîé âîäû

� Íàëè÷èå îòëîæåíèé íà ýëåêòðîäâèãàòåëå

� Ïåðåíàïðÿæåíèå

� Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå

� Íåñèììåòðèÿ òîêà

� Ñóõîé õîä

Reset

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur

Motor läuft

TM
0

0
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6
0

5
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5
9

6

Êîãäà ýëåêòðîäâèãàòåëü âêëþ÷åí 
èëè îòêëþ÷åí, ïðîâîäà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, à òàêæå êëåììà 
10 íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì. 

Reset
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Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé:

� Ïåðåãðóçêà
- ñíèçèòü ïîäà÷ó èëè ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî 

ðàáî÷èõ êîëåñ íàñîñà
- óñòàíîâèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü áîëüøåé 

ìîùíîñòè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îáùåïðîìûøëåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ

� ×àñòîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå
- ïðîâåðèòü áàê (åñëè îí èìååòñÿ) íà 

ãåðìåòè÷íîñòü 
- óñòàíîâèòü áàê áîëüøåé åìêîñòè 

� Çàìåðçøèé íàïîðíûé òðóáîïðîâîä 
- âìîíòèðîâàòü â íàãðåâàòåëüíóþ ìàãèñòðàëü 

íàãðåâàòåëüíûé ïðîâîä ñ òåðìîñòàòîì

� Íåäîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå
- óäàëèòü îòëîæåíèÿ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
- óñòàíîâèòü îõëîæäàþùèé êîæóõ

� Ïëîõèå êîýôôèöèåíòû òðàíñôîðìàöèè 
íàïðÿæåíèÿ
- ñòàáèëèçèðîâàòü íàïðÿæåíèå ñåòè
- âûáðàòü êàáåëè áîëüøåãî ñå÷åíèÿ
- âûáðàòü êàáåëè ñ áîëåå ïîäõîäÿùèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè

� Ñóõîé õîä
- ãëóáæå ïîãðóçèòü íàñîñ â îòâåðñòèå ñêâàæèíû
- ñíèçèòü ïîäà÷ó 

Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñàìîïðîèçâîëüíîìó  
âûêëþ÷åíèþ, è Motortemperatur áóäåò ïîñòîÿííî 
ãîðåòü.

Ïîìîùü:  âûáðàòü c ïîìîùüþ R100 �Temperatur-
messung� �Aus� ñì. pèñ. 9 â ìåíþ INSTALLATION 
èëè îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ â ôèðìó GRUNDFOS.

6.2.3 Ñóõîé õîä

Çàùèòà îò ñóõîãî õîäà â áëîêå çàùèòû CU 3 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëüíóþ ôóíêöèþ äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ óñòàíîâêè íàîñîâ.

Ïðè ñóõîì õîäå íàãðóçêà íà ýëåêòðîäâèãàòåëü 
óìåíüøàåòñÿ.

Èíäèêàöèÿ î íàëè÷èè ñóõîãî õîäà âîçíèêàåò òîãäà, 
êîãäà ïîòðåáëÿåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëåì òîê íå 
äîñòèãàåò 60% îò óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ òîêà.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå (ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà ñëèøêîì ìàëà, 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ.

Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Trockenlauf ìèãàåò, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 23. 

Pèc. 23

Ðèñ. 23. Èíäèêàöèÿ ñóõîãî õîäà íà áëîêå çàùèòû 
CU 3.

Ñóõîé õîä ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ / íàñîñà, ïîñêîëüêó âñå 
ðåçèíîâûå äåòàëè, ïîäøèïíèêè è ò.ä. èìåþò 
æèäêîñòíóþ ñìàçêó.

Ñèñòåìà çàùèòû îò ñóõîãî õîäà, êîòîðîé îñíàùåí 
áëîê çàùèòû CU 3, äåëàåò íåíóæíîé ñóùåñòâóþùóþ 
çàùèòó íàñîñà îò ñóõîãî õîäà.

Ïðè óñòàíîâêå ïîãðóæíûõ íàñîñîâ ñóùåñòâóþùàÿ 
ñèñòåìà âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ îòëîæåíèé è ò.ä. 
íåðåäêî ðàáîòàåò íå ñòàáèëüíî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
çàùèòà íåýôôåêòèâíà.

Äîïîëíèòåëüíûå êàáåëè äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå 
òðåáóþòñÿ.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé: 

� Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà âûøå, ÷åì ïîäïîð 
âîäû â êîëîäöå

� Íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä ïîëíîñòüþ èëè 
÷àñòè÷íî çàáèò ãðÿçüþ è îòëîæåíèÿìè

� Ñëèøêîì ìàëåíüêèé íàñîñ, íàñîñ èëè ôèëüòð 
êîëîäöà çàáèòû 

� Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

� Ñëèøêîì âûñîêèé ïîäïîð ïî ñðàâíåíèþ ñ 
çàÿâëåííûìè ïàðàìåòðàìè íàñîñà

� Èçíîñ äåòàëåé íàñîñà 

� Äîëãèé ïåðèîä çàñóõè

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé:

� Ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 

� Âûáðàòü íàñîñ ìåíüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

� Ïðîâåðèòü èëè çàìåíèòü íàñîñ

� Ãëóáæå ïîãðóçèòü íàñîñ â îòâåðñòèå êîëîäöà

� Èçìåíèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä

Ó áëîêà çàùèòû CU 3 èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ 
ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 
óñòàíîâêå äëÿ ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Ýòó ôóíêöèþ è åå óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû 
íàñòðàèâàþò ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100.

Ñìîòðèòå òàêæå ïîäðàçäåë �Ïîíèæåíèå óðîâíÿ 
ãðóíòîâûõ âîä� â ðàçäåëå 7.4.5 Ìåíþ INSTALLA-
TION.

Âûñîêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû îò 
áëèçêîðàñïîëîæåííûõ óñòðîéñòâ, 
äâèãàòåëåé, ÷àñòîòíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé è ò.ä. ìîãóò 
âîçäåéñòâîâàòü íà CU 3 è ïðèâåñòè ê 
åãî ïîâðåæäåíèþ.

Âíèìàíèå

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie

Motor läuft

Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)

Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)

TM
0

0
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6
0

8
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4
9
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6.2.4 Ïåðåãðóçêà 

Èçìåðÿþò ïîòðåáëåíèå òîêà â òðåõ ôàçàõ. 
Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå òîêà è ñðàâíèâàþò 
ñ íàñòðîåííîé âåëè÷èíîé.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå (ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè. 

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà âûøå âåëè÷èíû 
íàñòðîéêè, ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. 
Ïðè ýòîì ñèãíàëüíàÿ ëàìïà ±berlast, êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 24, ãîðèò ïîñòîÿííî.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè àâàðèéíûõ ñîîáùåíèÿõ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå è 
ïðèâåäåíî â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Pèc. 24

Ðèñ. 24. Èíäèêàöèÿ ïåðåãðóçêè íà áëîêå çàùèòû CU 
3

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé: 

� Áëîêèðîâêà íàñîñà / ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Íåïðàâèëüíûé ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè íàñîñà 

� Èçíîñ ïîäøèïíèêîâ

� Ñáîé â ñåòåâîì íàïðÿæåíèè

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé: 

� Ñíèçèòü íàãðóçêó íà ýëåêòðîäâèãàòåëü ïóòåì 
óìåíüøåíèÿ íàïîðà èëè êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 
êîëåñ íàñîñà

� Îïòèìèçèðîâàòü êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 
íàïðÿæåíèÿ, ò.å. â ýíåðãîïèòàíèè, â êàáåëÿõ è 
ò.ä. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ 
ýíåðãîñíàáæàþùèì ïðåäïðèÿòèåì

� Ïðîâåðèòü è ïðî÷èñòèòü íàñîñ / 
ýëåêòðîäâèãàòåëü 

6.2.5 Íàïðÿæåíèå â ñåòè 

Íàïðÿæåíèå â ñåòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ.

Áëîê çàùèòû CU 3 íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå 
íàñòðîåí íà ìèíèìàëüíóþ âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå ( ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà îêàæåòñÿ íèæå 
óñòàíîâëåííîé íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå, òî 
ðåàêöèÿ çàâèñèò îò òîãî, áûëà èëè íå áûëà 
èçìåðåíà òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Åñëè áëîêîì çàùèòû CU 3 ïðèíèìàåòñÿ 
òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
íàïðÿæåíèå íå êîíòðîëèðóåòñÿ, íî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü òåì íå ìåíåå ïðîäîëæàåò 
ðàáîòàòü.

Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî ýêñïëóàòàöèè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íàñîñà 
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèìè äëÿ ñðîêà ñëóæáû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Åñëè òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë îòñóòñòâóåò , òî ïðè 
âîçíèêíîâåíèè ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. 
Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Unterspannung ïðè ýòîì 
ìèãàåò, ÷òî ïîêàçàíî íà ðèñ. 25.

Pèc. 25

Ðèñ. 25. Èíäèêàöèÿ ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà 
äèñïëåå áëîêà çàùèòû CU 3

Ïðåèìóùåñòâà:

Íàïðÿæåíèå â ñåòè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì 
ïàðàìåòðîì óñòàíîâêè. Êîíòðîëü çà íèì ìîæåò 
ïðèâåñòè ê óëó÷øåíèþ ýêñïëóòàöèîííûõ 
ïàðàìåòðîâ.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé:

� Ñëèøêîì ñëàáàÿ ñåòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

� Ñëèøêîì ìàëî ñå÷åíèå êàáåëÿ

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé: 

� Ñëàáàÿ ñåòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðèâîäèò ê 
îáùåìó ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ: 
- íåîáõîäèìî ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ 

ýíåðãîñíàáæàþùèì ïðåäïðèÿòèåì
- åñëè íàïðÿæåíèå ìàëî, íî ñòàáèëüíî, 

ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïðè 
ìåíüøåì çíà÷åíèè ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ

� Íåäîñòàòêè â êàáåëå
- ïðèìåíÿòü êàáåëü ñ áîëüøèì ñå÷åíèåì
- åñëè êàáåëü áóäåò ïîäâåðãíóò ïðÿìîìó 

ñîëíå÷íîìó âîçäåéñòâèþ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè 
à âîçíèêíîâåíèþ ïîâðåæäåíèé

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie

Motor läuft

Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)

Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)
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0

0
 7

6
0

7
 2

4
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6.2.6 Ïåðåíàïðÿæåíèå 

Íàïðÿæåíèå â ñåòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ.

Ïîñðåäñòâîì áëîêà çàùèòû Cu3 â ñåòè èçìåðÿþò 
íàïðÿæåíèå UL1 - UL2, UL1 - UL3 è UL2 - UL3 è 
ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòèõ òðåõ âåëè÷èí.

Áëîê çàùèòû CU 3 íàñòðîåí íà ïðåäïðèÿòèè - 
èçãîòîâèòåëå íà ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó 
íàïðÿæåíèÿ.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå (ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà îêàæåòñÿ íèæå 
óñòàíîâëåííîé íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå, òî 
ðåàêöèÿ çàâèñèò îò òîãî, áûëà èëè íå áûëà 
èçìåðåíà òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Åñëè áëîêîì çàùèòû CU 3 ïðèíèìàåòñÿ 
òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
íàïðÿæåíèå íå êîíòðîëèðóåòñÿ, íî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü òåì íå ìåíåå ïðîäîëæàåò 
ðàáîòàòü.

Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî ýêñïëóàòàöèè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íàñîñà 
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèìè äëÿ ñðîêà ñëóæáû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Åñëè òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë îòñóòñòâóåò , òî ïðè 
âîçíèêíîâåíèè ïåðåíàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü 
îòêëþ÷àåòñÿ.

Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà ±berspannung ãîðèò íà äèñïëåå 
ïîñòîÿííî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 26. 

Pèc. 26

Ðèñ. 26. Èíäèêàöèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà äèñïëåå 
áëîêà çàùèòû CU 3

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé:

� Íåîáõîäèìî ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ 
ýíåðãîñíàáæàþùèì ïðåäïðèÿòèåì

� Óñòàíîâèòü ëîêàëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðóåìûé

� Åñëè íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííî îñòàåòñÿ ñëèøêîì 
âûñîêèì, òî ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæíî óñòàíîâèòü 
ñ áîëåå âûñîêèì ðàñ÷åòíûì íàïðÿæåíèåì.

6.2.7 Íåñèììåòðèÿ òîêà 

Áëîê çàùèòû CU 3 îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü 
ðàâíîìåðíîñòè ïîòðåáëåíèÿ òîêà ìåæäó 
îòäåëüíûìè ôàçàìè.

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, îñóùåñòâëåííîé íà 
ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå ( ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ ), 
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåííàÿ íåñèììåòðèÿ òîêîâ âûøå 
óñòàíîâëåííîé íà ïðåäïðÿòèè - èçãîòîâèòåëå 
âåëè÷èíû, ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Stromasymmetrie 
(àñèììåòðèÿ òîêà) ãîðèò íà äèñïëåå áëîêà çàùèòû 
CU 3 ïîñòîÿííî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 27.

Pèc. 27

Ðèñ. 27. Èíäèêàöèÿ àññèìåòðèè òîêà íà äèñïëåå 
áëîêà çàùèòû CU 3

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè íåñèììåòðèþ òîêîâ (I%) 
ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

ãäå

IPhase max.: ìàêñèìàëüíûé ôàçîâûé òîê. 

Imitt.: ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà èç çíà÷åíèé IL1, IL2 è 
IL3. 

IPhase min.: ìèíèìàëüíûé ôàçîâûé òîê.

Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âûðàæåíèå íåñèììåòðèè òîêà.

Ïðåèìóùåñòâà:

Êîíòðîëü íåñèììåòðèè òîêà âíîñèò 
äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â çàùèòó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
îò ïåðåãðóçîê, ïîñêîëüêó ýòà íåñèììåòðèÿ 
âûçûâàåò â ýëåêòðîäâèãàòåëå ïîâûøåííûå ïîòåðè. 

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé:

� Íà÷èíàþùèéñÿ äåôåêò â ýëåêòðîäâèãàòåëå

� Íà÷èíàþùååñÿ îòñëîåíèå èçîëÿöèè îáìîòêè

� Íåîäèíàêîâûå ôàçîâûå íàïðÿæåíèÿ

� Íåîäèíàêîâûå îáìîòêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé:

� Ñãëàäèòü ðàçëè÷èÿ â íàïðÿæåíèè ñåòè

� Ñîãëàñîâàòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ñ 
ïàðàìåòðàìè ñåòè

� Ïðîâåðèòü íàñîñ è ýëåêòðîäâèãàòåëü

� Ïðîâåðèòü êàáåëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëüíóþ 
ìóôòó

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie

Motor läuft

Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)

Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)

TM
0

0
 7

6
0

9
 2

4
9

6
Netz ein

Massefehler

Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie

Motor läuft

Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)

Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)

TM
0

0
 7

6
1

2
 2

4
9

6

I [%]
IPhase max. Imitt.–( )

Imitt.
--------------------------------------------- 

  100 [%]×=

I [%]
Imitt. IPhase min.–( )

Imitt.
-------------------------------------------- 

  100 [%]×=
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6.2.8 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ 
ôàç

Óñòàíîâêó ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è, 
ñîîòâåòñòâåííî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ 
ôàç áûëè ïðàâèëüíûìè.

Ñ ïîìîùüþ áëîêà çàùèòû CU 3 êîíòðîëèðóþò, 
ïðîèñõîäÿò ëè èçìåíåíèÿ â ïîðÿäêå ÷åðåäîâàíèÿ 
ôàç.

Åñëè ïîðÿäîê ÷åðåäîâàíèÿ ôàç èçìåíèëñÿ, òî 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Phasenfolge íà äèñïëåå áëîêà 
çàùèòû CU 3 ãîðèò, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 28. 

Pèc. 28

Ðèñ. 28. Èíäèêàöèè ïîðÿäêà ÷åðåäîâàíèÿ ôàç íà   
äèñïëåå áëîêà çàùèòû CU 3

Ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè:

� Íåïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ÷åðåäîâàíèÿ ôàç

Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé:

� Ïåðåìåíèòü ìåñòàìè äâå ôàçû

7. Áëîê çàùèòû CU 3 ñ ÏÄÓ R100

ÏÄÓ R100 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áåñïðîâîäíîé 
èíôðàêðàñíîé ñâÿçè ñ áëîêîì çàùèòû CU 3. 

Pèc. 29

Ðèñ. 29. Âèçóàëüíûé êîíòàêò ìåæäó áëîêîì çàùèòû  
CU 3 è ÏÄÓ R100

Èñïîëüçîâàíèå ÏÄÓ R100 äàåò âîçìîæíîñòü 
îñóùåñòâëåíèÿ ó áëîêà çàùèòû CU 3 ðàçëè÷íûõ 
íàñòðîåê è èíäèêàöèè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé. 

Ïðè íàëè÷èè ñâÿçè ìåæäó ÏÄÓ R100 è áëîêîì 
çàùèòû CU 3 ìèãàåò ñèãíàëüíàÿ ëàìïà Motortem-
peratur. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ÏÄÓ R100 ïðèâåäåíû â èíñòðóêöèè 
ïî åãî ýêñïëóàòàöèè.

Netz ein

Massefehler

Motortemperatur Phasenfolge

Stromasymmetrie

Motor läuft

Trockenlauf (blinkt) / Überlast (leuchtet)

Unterspannung (blinkt) / Überspannung (leuchtet)
TM

0
0

 7
6

1
1

 2
4

9
6

Ïðè îñóùåñòâëåíèè èíôðàêðàñíîé 
ñâÿçè ìåæäó áëîêîì çàùèòû CU 3 è 
ÏÄÓ R100 äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí 
âèçóàëüíûé êîíòàêò, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 29.

Óêàçàíèå

TM
0

0
 7

4
8

6
 2

4
9

6
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7.1 Ìåíþ ÏÄÓ R100 

0. Ìåíþ ALLGEMEINES (îáùèå ñâåäåíèÿ)

Ñì. èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè ÏÄÓ R100.

1. Ìåíþ BETRIEB (ýêñïëóàòàöèÿ)

� Îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ ïðåäóïðåäèòåëüíîé 
èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèè îá îòêëþ÷åíèè

� Îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ àâòîìàòè÷åñêè 
êâèòèðóåìîé àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè

� Äàåò âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ

2. Ìåíþ STATUS (ñîñòîÿíèå)

Îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ:

� Òåìïåðàòóðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ

� Ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

� Ñðåäíåãî çíà÷åíèé òîêà, ïîòðåáëÿåìîãî òðåìÿ 
ôàçàìè

� Ôàêòè÷åñêîé íåñèììåòðèè òîêà

� Ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 
îòíîñèòåëüíî çåìëè

� ×åðåäîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôàç è ÷àñòîòû

� Ôàêòè÷åñêè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è îáùåé 
âåëè÷èíû ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè

� Îáùåãî êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè

� Çíà÷åíèÿ èçìåðåííîãî âíåøíèì äàò÷èêîì

� Ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè èç ðàñ÷åòà íà 
êîëè÷åñòâî ïåðåêà÷àííûõ ì3.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÄÓ R100 âîçìîæíî 
ñóùåñòâîâàíèå ñëåäóþùåé ñåðèè íàñòðîåê: 

3. Ìåíþ GRENZEN (ïîðîãè)

Îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ è íàñòðîéêó: 

� Òåìïåðàòóðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

� Ïîòðåáëÿåìîãî òîêà

� Êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ

� Âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

� Íåñèììåòðèè òîêà

� Âíåøíåãî äàò÷èêà 

4. Ìåíþ INSTALLATION (óñòàíîâêà) 

Ïðîèçâîäèòñÿ íàñòðîéêà ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

� Àâòîìàòè÷åñêîå èëè ðó÷íîå êâèòèðîâàíèå 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé

� Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè àâàðèéíûõ ñîîáùåíèÿõ

� Âðåìÿ ñîåäèíåíèÿ â �çâåçäó� ïðè ïóñêå ïî ñõåìå 
�çâåçäà - òðåóãîëüíèê� èëè ïóñêå ïîñðåäñòâîì 
ïóñêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

� Âûäåðæêà âðåìåíè ïðè âêëþ÷åíèè âî âðåìÿ 
ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ íàïðèìåð, ïðè èñ÷åçíîâåíèè 
íàïðÿæåíèÿ ñåòè

� Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè 
âêëþ÷åíèÿìè

� Ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ / âûêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè 
ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä 

� Âðåìÿ ìåæäó õîäîì è âûêëþ÷åíèåì ïðè 
ïîíèæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä

� Ýëåêòðîííàÿ íóìåðàöèÿ áëîêîâ çàùèòû CU 3

� Ôóíêöèÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïðè èçìåðåíèè 
ìîùíîñòè è òåìïåðàòóðû

� Òèï âíåøíåãî äàò÷èêà

� Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ âíåøíåãî 
äàò÷èêà

� Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ñ ïîìîùüþ 
äàò÷èêà óðîâíÿ

� Ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå /âûêëþ÷åíèå âíåøíåãî 
äàò÷èêà ñî ñìåùåíèåì íóëåâîé òî÷êè 

7.2 Ýêñïëóàòàöèÿ ÏÄÓ R100 

Íèæå êðàòêî îïèñàíû ôóíêöèè êëàâèø è ýëåìåíòîâ 
äèñïëåÿ â ÏÄÓ R100. 

Ñìåíà ìåíþ

Ñèìâîë �<� èëè �>� ïåðåõîäèò èç îäíîãî ìåíþ â 
äðóãèå. Âíèçó íà äèñïëåå ìåíþ ïîêàçûâàåò, ãäå îíî 
íàõîäèòñÿ â äàííîå âðåìÿ. Ñòðåëêè ïîêàçûâàþò 
âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ ïåðåìåùåíèé 
(ðèñ. 30).

Ïðè îäíîâðåìåííîì íàæàòèè êëàâèø ìîæíî 
îòêëþ÷èòü ÏÄÓ R100. 

Pèc. 30

Ðèñ. 30. Èñïîëüçîâàíèå êëàâèø �∨� è �∧�

Ïåðåìåùåíèå òåêñòà 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êëàâèø �∨� èëè �∧� â ìåíþ 
èçîáðàæåíèå íà äèñïëåå ïåðåìåùàåòñÿ âïåðåä èëè 
íàçàä. Ñïðàâà íà äèñïëåå óêàçûâàåòñÿ, ãäå îíî 
íàõîäèòñÿ â ìåíþ. Ñòðåëêè ïîêàçûâàþò âîçìîæíûå 
íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ ïåðåìåùåíèé (ðèñ. 31).

Êëàâèøè �<�,�>�,�∨�,�∧�. Íà íåêîòîðûõ 
äèñïëåéíûõ èçîáðàæåíèÿõ ýòè êëàâèøè ïðèìåíÿþò 
òàêæå äëÿ âûáîðà îáëàñòè çíà÷åíèé.

Pèc. 31

Ðèñ. 31. Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ 
èçîáðàæåíèÿ íà äèñïëåå êëàâèøàìè �∨� èëè �∧�.

Ïîëå çíà÷åíèé

Êëàâèøàìè �+� èëè �-� èçìåíÿþò çíà÷åíèÿ íà 
äèñïëåå. Èçìåíåíû ìîãóò áûòü òîëüêî çíà÷åíèÿ, 
íàõîäÿùèåñÿ â ðàìêàõ. Ôàêòè÷åñêèå / â ïîñëåäíèé 
ðàç ïåðåäàííûå çíà÷åíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ íà äèñïëåå â 
âèäå ñâåòëîãî øðèôòà íà òåìíîì ôîíå, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 32.
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Pèc. 32

Ðèñ. 32. Èíäèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ ñâåòëûì øðèôòîì 
íà òåìíîì ôîíå

Òåìíûé øðèôò

Èçìåíåííûå çíà÷åíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïîêàçàííûìè 
òåìíûì øðèôòîì íà ñâåòëîì ôîíå. Êîãäà íîâûå 
äàííûå ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèøè �OK� 
ïîäòâåðæäàþòñÿ è ïåðåíîñÿòñÿ â áëîê çàùèòû CU 
3, òî ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê ñâåòëîìó øðèôòó, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 33.

Pèc. 33

Ðèñ. 33. Âîçâðàò ê èíäèêàöèè äàííûõ

Ïåðåä íàæàòèåì íà êëàâèøó �OK� ìîæíî 
âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, íàæàâ êëàâèøè 
�<� èëè �>�.

Êëàâèøà �OK�

� Êëàâèøåé �OK� ïîäòâåðæäàþò ââåäåííûå 
çíà÷åíèÿ èëè ôóíêöèþ

� Êëàâèøåé �OK� êâèòèðóþò àâàðèéíûå 
ñîîáùåíèÿ

Âñÿêèé ðàç, êîãäà íà êëàâèøó �OK� íàæèìàþò â 
ìåíþ BETRIEB, STATUS è INSTALLATION, ïðîèñõîäèò 
îáìåí äàííûìè ìåæäó ÏÄÓ R100 è áëîêîì çàùèòû 
CU 3.

Îòñóòñòâèå êîíòàêòà 

Åñëè êîíòàêòà ñ áëîêîì çàùèòû CU 3 íå âîçíèêëî, 
íóæíî ñäåëàòü åùå îäíó ïîïûòêó, ñíîâà íàæàâ íà 
êëàâèøó �OK�.

Îáëàñòü ñîñòîÿíèÿ 

Ó íåêîòîðûõ èçîáðàæåíèé íà äèñïëåå â ìåíþ STA-
TUS ãðàôè÷åñêè ïîêàçàíî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè ïî îòíîøåíèþ ê 
óñòàíîâëåííîìó ïîðîãó ïðåäóïðåæäåíèÿ è ïîðîãó 
îòêëþ÷åíèÿ (ðèñ. 34).

Pèc. 34

Ðèñ. 34. Çíà÷åíèå ôóíêöèè ïî îòíîøåíèþ ê 
ðàçëè÷íûì ïîðîãàì

Ãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò äèñïëåÿ îòîáðàæàåòñÿ íà 
ñëåäóþùèõ èçîáðàæåíèÿõ â ìåíþ STATUS:

� Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

� Ñðåäíåå íàïðÿæåíèå

� Ñðåäíèé òîê

� Íåñèììåòðèÿ òîêà

� Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

7.3 Ñòðóêòóðà ìåíþ

Ñòðóêòóðà ìåíþ äëÿ ÏÄÓ R100 è áëîêà çàùèòû CU 3 
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïÿòü ïàðàëëåëüíûõ ìåíþ, 
êàæäîå èìååò ñâîé ðÿä èçîáðàæåíèé íà äèñïëåå.

0. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß (ALLGEMEINES)

1. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß (BETRIEB)

2. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ (STATUS)

3. ÏÎPÎÃÈ (GRENZEN)

4. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ (INSTALLATION)

Ïîëíîñòüþ ñòðóêòóðà ìåíþ äëÿ ÏÄÓ R100 è áëîêà 
çàùèòû CU 3 ïîêàçàíà íà ðèñ. 35.

Warngrenze 
Ausschaltgrenze

Istwert

Ïîðîã ïðåäóïðåæäåíèÿ
Ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ

Ôàêòè÷åñêîå ç÷à÷åíèå



2
8

P
è

c. 3
5

0. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß 2. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ 3. ÏÎÐÎÃÈ

Ñòàðò

Äåìîíñòðàöèÿ
Íàñòðîéêà

Ïîäñâåòêà
Êîíòðàñòíîñòü

1. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß 4. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ
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Ðèñ. 35. Ñòðóêòóðà ìåíþ äëÿ ÏÄÓ R100 è áëîêà çàùèòû CU 3
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7.4 Èçîáðàæåíèÿ íà äèñïëåå

Íèæå îïèñàíû èçîáðàæåíèÿ, ïîêàçàííûå íà 
äèñïëåå äëÿ îòäåëüíûõ ìåíþ.

7.4.1 Ìåíþ ALLGEMEINES

Ñì. èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè ÏÄÓ R100.

7.4.2 Ìåíþ BETRIEB

Â ýòîì ìåíþ ìîãóò áûòü âûçâàíû òèï è êîëè÷åñòâî 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé. Ñóùåñòâóåò äâà ðàçëè÷íûõ 
òèïà àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé, ò.å. 
ïðåäóïðåäèòåëüíûå ñîîáùåíèÿ è ñîîáùåíèÿ îá 
îòêëþ÷åíèè.

Ñ ïîìîùüþ ÏÄÓ R100 áëîê çàùèòû CU 3 ìîæíî 
íàñòðîèòü íà àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé. Êîëè÷åñòâî àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé êâèòèðîâàííûõ â òå÷åíèå 10 ÷ ìîæíî 
âûçâàòü íà äèñïëåå ÏÄÓ R100. 

Èñïîëüçóÿ èçîáðàæåíèå 2 �Befehle� (êîìàíäû), 
äèñïëåÿ ìîæíî âêëþ÷àòü èëè îòêëþ÷àòü 
ýëåêòðîäâèãàòåëü (ðèñ.1).

Pèñ. 1

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå 2 äèñïëåÿ.

Íà ýòîì èçîáðàæåíèè ïîêàçàí òèï àâàðèéíîãî 
ñîîáùåíèÿ, ò.å. ïðåäóïðåæäåíèå, îòêëþ÷åíèå èëè 
êâèòèðîâàíèå.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòåé:

� Isolationsfehler (Ïîãðåøíîñòè èçîëÿöèè) 
Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íèæå ïðåäåëüíîãî 
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ

� ±bertemperatur (Ïåðåãðåâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ). 
Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âûøå ïðåäåëüíî 
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ

Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñàìîïðîèçâîëüíîìó  
âûêëþ÷åíèþ, è Motortemperatur áóäåò ïîñòîÿííî 
ãîðåòü.

Ïîìîùü:  âûáðàòü c ïîìîùüþ R100 �Temperatur-
messung� �Aus� ñì. pèñ. 9 â ìåíþ INSTALLATION 
èëè îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ â ôèðìó GRUNDFOS.

� Trockenlauf (Ñóõîé õîä).
Ïîòðåáëåíèå òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëåì íèæå 
óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ

� ±berlast (Ïåðåãðóçêà)
Çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì 
òîêà âûøå óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëüíîãî 
çíà÷åíèÿ.

� Unterspannung (Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå)
Íàïðÿæåíèå ñåòè, ïîäàâàåìîå ê 
ýëåêòðîäâèãàòåëþ, íèæå óñòàíîâëåííîãî 
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ

� ±berspannung (Ïåðåíàïðÿæåíèå)
Íàïðÿæåíèå ñåòè, ïîäàâàåìîå ê 
ýëåêòðîäâèãàòåëþ âûøå óñòàíîâëåííîãî 
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ

� Asymmetrie (Íåñèììåòðèÿ òîêà)
Íåñèììåòðèÿ òîêà âûøå óñòàíîâëåííîãî 
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ

� Phasenfolge (×åðåäîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ôàç)
×åðåäîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôàç èçìåíåíî 
ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâëåííûì ïðè ìîíòàæå

� xx aut. Quitt. (õõ Àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå) 
Áëîê çàùèòû CU 3 â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ÷ õõ 
ðàç îáåñïå÷èâàë àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé.

� Keine St®rmeldung (Îòñóòñòâèå àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé)
Áëîê çàùèòû CU 3 íå çàðåãèñòðèðîâàë àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé. 

Åñëè âîçíèêàåò ñâûøå òðåõ íåèñïðàâíîñòåé îäíîãî 
òèïà, òî ïîñëå ïîñëåäíåãî òåêñòà àâàðèéíîãî 
ñîîáùåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ ñèìâîë �...�. 

Ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó �ÎÊ� ÏÄÓ R100 ïîäàåò 
çàùèòíîìó áëîêó CU 3 êîìàíäó íà êâèòèðîâàíèå 
àâðèéíîãî ñîîáùåíèÿ. Ïðè ñëåäóþùåì íàæàòèè íà 
êëàâèøó �ÎÊ� äàííûå ïî ýêñïëóàòàöèè îò áëîêà 
çàùèòû CU 3 íà ÏÄÓ R100 ïåðåäàþòñÿ, êàê îáû÷íî. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âõîäà ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ 
áëîêà çàùèòû CU 3 íà äèñïëåå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ 
ñëåäóþùèå ñîîáùåíèÿ: 

� Hohes Sig. CU 3
(Ìîùíûé ñèãíàë îò áëîêà çàùèòû CU 3) 
Èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà ñèãíàëà âûøå 
óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ.

� Niedr. Sig. CU 3 
(Ñëàáûé ñèãíàë îò áëîêà çàùèòû CU 3) 
Èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà ñèãíàëà íèæå 
óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Pèñ. 2

Ðèñ. 2. Âûáîð íà äèñïëåå êîìàíä �Ein�, �Aus�, 
�Quitt.�

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàíîì íà ðèñ. 2, 
ìîæíî âûáðàòü êîìàíäû �Ein� (âûêëþ÷åíî) èëè 
�Quitt.� (êâèòèðîâàíî). 

Ôóíêöèÿ �Quitt.� îáåñïå÷èâàåò êâèòèðîâàíèå âñåõ 
ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è âûêëþ÷àþùèõ àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé â áëîêå çàùèòû CU 3.

Âûñîêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû îò 
áëèçêîðàñïîëîæåííûõ óñòðîéñòâ, 
äâèãàòåëåé, ÷àñòîòíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé è ò.ä. ìîãóò 
âîçäåéñòâîâàòü íà CU 3 è ïðèâåñòè ê 
åãî ïîâðåæäåíèþ.

Âíèìàíèå
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7.4.3 Ìåíþ STATUS 

Â ýòîì ìåíþ îòîáðàæàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 
èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ, ò.å.îïåðàòèâíûå äàííûå ïî 
ýêñïëóàòàöèè. Èõ íàñòðîéêà èëè èçìåíåíèå 
íåâîçìîæíû.

Ïðè óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó ÏÄÓ R100 è áëîêîì 
çàùèòû CU 3 íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå, 
ïîêàçàííîå íà ðèñ. 1.

Ïðè ïîñòîÿííîì íàæàòèè íà êëàâèøó �ÎÊ� 
ïîÿâèâøååñÿ íà äèñïëåå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé 
âåëè÷èíû ñîõðàíÿåòñÿ.

Òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîé â 
ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Pèñ. 1

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå, ïîÿâëÿþùååñÿ íà äèñïëåå ïðè 
óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó ÏÄÓ R100 è áëîêîì 
çàùèòû CU 3 

Íà ðèñ. 1. ïîêàçàíî, êàê íà äèñïëåå âûñâå÷èâàåòñÿ 
òåìïåðàòóðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ïðîöåññå åãî 
ýêñïëóàòàöèè.

Åñëè ñèãíàë î òåìïåðàòóðå îòñóòñòâóåò, òî íà 
äèñïëåå ïîÿâèòñÿ èçîáðàæåíèå �Kein Signal� 
(ñèãíàë îòñóòñòâóåò).

Ïî ðèñ. 9 â ìåíþ INSTALLATION ìîæíî âûáðàòü 
�Temperaturmessung� �Aus�. Åñëè ôóíêöèÿ 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íå àêòèâíà, íà äèñïëåå 
ïîÿâëÿåòñÿ �� ��.

Pèñ. 2  

Ðèñ. 2. Èíäèêàöèÿ íàïðÿæåíèé è òîêîâ â òðåõ ôàçàõ

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàíîì íà ðèñ. 2, 
ïðèâåäåíû âåëè÷èíû òîêîâ è íàïðÿæåíèé â òðåõ 
ôàçàõ.

Pèñ. 3  

Ðèñ. 3. Ñðåäíåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ â ñåòè, 
ïîäàâàåìîãî íà ýëåêòðîäâèãàòåëü

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñåòè (Umitt.), 
ïîäàâàåìîãî íà ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Ñ ïîìîùüþ áëîêà çàùèòû CU 3 âûïîëíÿþò 
ñëåäóþùèé ðàñ÷åò:

Pèñ. 4

Ðèñ. 4. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîãî òîêà â 
òðåõ ôàçàõ

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà (Imitt.) â 
òðåõ ôàçàõ.

Ñ ïîìîùüþ áëîêà çàùèòû CU 3 âûïîëíÿþò 
ñëåäóþùèé ðàñ÷åò: 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ôàêòè÷åñêîé íåñèììåòðèè òîêà â %.

Pèñ. 5

Ðèñ. 5. Ôàêòè÷åñêàÿ íåñèììåòðèÿ òîêà

Ïðîöåíòíóþ íåñèììåòðèþ òîêà ( I% ) ðàññ÷èòûâàþò 
ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

ãäå 

IPhase max.: ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôîçíîãî òîêà.

Imitt.: ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èí IL1, IL2 è IL3.

IPhase min.: ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ôàçíîãî òîêà.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôàçíîãî òîêà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñèììåòðè÷íûé òîê.

Âûçîâ ýòîãî çíà÷åíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ñãëàäèòü 
íåñèììåòðèþ òîêà ïðåæäå ÷åì áóäåò ïîâðåæäåí 
ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ íåñèììåòðèè òîêà íåîáõîäèìî 
ôàçó ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ 
ñîåäèíèòü ñ îáìîòêîé ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, èìåþùåé 
ìèíèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê.

Òåõíè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ìîæíî çàêàçàòü íà ôèðìå 
GRUNDFOS.

Umitt.
UL1 L2– UL1 L3– UL2 L3–+ +( )

3
--------------------------------------------------------------------------  [V]=

Imitt.
IL1 IL2 IL3+ +( )

3
-------------------------------------  [A]=

I [%]
IPhase max. Imitt.–( )

Imitt.
--------------------------------------------- 

  100 [%]×=

I [%]
Imitt. IPhase min.–( )

Imitt.
-------------------------------------------- 

  100 [%]×=
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Pèñ. 6

Ðèñ. 6. Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 
îòíîñèòåëüíî çåìëè

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî 
çåìëè.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè èçìåðÿþò òîëüêî ïðè 
îòêëþ÷åííîì ýëåêòðîäâèãàòåëå. 

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
íàïðÿìóþ ñðàâíèìûé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé 
ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ è 
òîêà.

Íèæå, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïðèâåäåíû íåêîòîðûå 
òèïîâûå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ýòè 
âåëè÷èíû äåéñòâèòåëüíû äëÿ ïîãðóæíûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ êàáåëåì: 

� Íîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü â ñêâàæèíå
RIso. > 2,0 ìΩ

� Ýëåêòðîäâèãàòåëü â ñêâàæèíåíàõîäèòñÿ â 
õîðîøåì ñîñòîÿíèè
RIso. 0,5 ì - 2,0 ìΩ

� Ýëåêòðîäâèãàòåëü, ïîâðåæäåííûé 
ïðîèçîøåäøèì ðÿäîì óäàðîì ìîëíèè èëè ñ 
ïîâðåæäåííûì êàáåëåì 
RIso. 20 ê - 500 êΩ
Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü. 

� Ýëåêòðîäâèãàòåëü, êàáåëü è êàáåëüíàÿ ìóôòà 
ïîâðåæäåíû
RIso. 10 ê - 20 êΩ
Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü äàëüøå, 
îäíàêî ñðîê åãî ñëóæáû çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùàåòñÿ.
Ïðîâåðèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü, êàáåëü è 
êàáåëüíóþ ìóôòó.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü 
èëè êàáåëü. 

� Ýëåêòðîäâèãàòåëü, êàáåëü èëè êàáåëüíàÿ ìóôòà 
èìåþò äåôåêòû: 
RIso. < 10 êΩ
Â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîäâèãàòåëü íå ðàáîòàåò.
Ïðîâåðèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü, êàáåëü è 
êàáåëüíóþ ìóôòó. 
Äåôåêòíûå äåòàëè çàìåíèòü.

Pèñ. 7

Ðèñ. 7. Ôàêòè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
÷åðåäîâàíèÿ ôàç è ÷àñòîòà íàïðÿæåíèÿ ñåòè

Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ôàêòè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ 
ôàç è ÷àñòîòû íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïðè 
ýëåêòðîñíàáæåíèè.

Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôàç ïî 
îòíîøåíèþ ê áëîêó çàùèòû CU 3, ò.å. íàïðàâëåíèå 
âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èçìåíÿåòñÿ 
(íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè ñåðâèñíûõ ðàáîò âî 
âðåìÿ óñòàíîâêè), òî ïîñòóïàåò àâàðèéíîå 
ñîîáùåíèå.

Pèñ. 8

Ðèñ. 8. Ôàêòè÷åñêàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü è 
îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ 
ìîìåíòà åãî óñòàíîâêè 

Ïàðàìåòðû ìîùíîñòè ìîãóò áûòü âûçâàíû òîëüêî 
òîãäà, åñëè âûáðàíû êîìàíäû �Leistungsmessung� 
(èçìåðåíèå ìîùíîñòè) è �Ein� (âêëþ÷åíî), êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 9 â ìåíþ INSTALLATION. Íà 
äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 8, 
âûñâå÷èâàþòñÿ ôàêòè÷åñêàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ 
ìîùíîñòü è îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ ìîìåíòà åãî óñòàíîâêè.

Åñëè âûáðàíû êîìàíäû �Leistungsmessung� è �Aus�, 
òî â îáîèõ îêíàõ ïîÿâëÿåòñÿ ñèìâîë �- - �.

Ñì. òàêæå îïèñàíèå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ 
ìîùíîñòè â ðàçäåëå 7.4.5 Ìåíþ INSTALLATION 
(ðèñ. 9). 

Ðàñ÷åò ìîùíîñòè áàçèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ 
èçìåðåíèÿõ èëè ðàñ÷åòàõ: 

1.

2.

3.

Òåïåðü ìîùíîñòü Ð ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå 
ìîùíîñòè äëÿ öåïåé òðåõôàçíîãî òîêà. 

Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè íèæå, ÷åì äëÿ 
äðóãèõ èçìåðåíèé, ïîñêîëüêó ïðè åå ðàñ÷åòå 
èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ. 

Òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñîñòàâëÿåò ±10%.

Umitt.
UL1 UL2 UL3+ +( )

3
---------------------------------------------  [V]=

Imitt.
IL1 IL2 IL3+ +( )

3
-------------------------------------  [A]=

ϕmitt.
ϕL1 ϕL2 ϕL3+ +( )

3
-------------------------------------------  [° ]=

P 3 Umitt. Imitt. ϕmitt.×××  [W]=
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Pèñ. 9

Ðèñ. 9. Íàêîïëåííîå çíà÷åíèå êîëè÷åñòâà ÷àñîâ 
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà

Íà ðèñ. 9 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
íàêîïëåííîãî çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ÷àñîâ 
ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð, íàñîñà ñ ìîìåíòà åãî 
óñòàíîâêè. Âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ðåãèñòðèðóåòñÿ 
íåïðåðûâíî, íî âûñâå÷èâàåòñÿ íà äèñïëåå êàæäûå 2 
÷àñà.

Pèñ. 10

Ðèñ. 10. Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé 
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà 

Â ñëó÷àå, åñëè äàò÷èê ïîäêëþ÷åí ê ñèãíàëüíîìó 
âõîäó äàò÷èêà áëîêà çàùèòû CU 3, ò.å. ê êëåììàì 1, 
2 è 3, òî íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïðèâåäåííîì 
íà ðèñ. 10, ïîêàçàíî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
ïîêàçàíèé èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Ñì. òàêæå 
ðàçäåë 4.10 Êëåììû 1, 2 è 3.

Ïðåäïîñûëêîé äëÿ âûçîâà ýòîãî çíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî ïîêàçàííûé íà ðèñ. 10 òèï äàò÷èêà âûáðàí â 
ìåíþ INSTALLATION.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà äàò÷èêà ìîãóò áûòü âûçâàíû 
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

� ðàñõîäîìåð: ïîäà÷à â ì3/÷.

� ìàíîìåòð / óðîâíåìåð: äàâëåíèå / óðîâåíü â ì 
âîä. ñò.

� %: âåëè÷èíà â % îò ìàêñèìàëüíûõ ïîêàçàíèé 
(100%). 

Pèñ. 11

Ðèñ. 11. Ôàêòè÷åñêè ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü èç 
ðàñ÷åòà íà 1 ì3 ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè 

Íà ðèñ. 11 ïðèâåäåíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ôàêòè÷åñêè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè èç ðàñ÷åòà íà 
1 ì3 ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè (êÂò/ì3)

Ïðåäïîñûëêîé äëÿ âûçîâà ýòîãî çíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî ïàðàìåòðû �Leistungsmessung� (èçìåðåíèå 
ìîùíîñòè) è �Ein� (âêëþ÷åíî), à òàêæå �F®rder-
strom�(ïîäà÷à) âûáðàíû ïî ðèñ. 9 â ìåíþ INSTALLA-
TION.

Ïðàâèëüíàÿ èíäèêàöèÿ ïðåäïîëàãàåò ïðàâèëüíûé 
ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëîâ (ðèñ. 6).

7.4.4 Ìåíþ GRENZEN 

Â ýòîì ìåíþ óêàçûâàþòñÿ óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ 
ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. Ýòè ïîðîãè 
ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

Ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ äîëæíû áûòü íèæå, ÷åì 
ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ.

Êîãäà äîñòèíóò ïîðîã ïðåäóïðåæäåíèÿ, 
ñðàáàòûâàåò ðåëå àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé, îäíàêî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü.

Pèñ. 1

Ðèñ. 1. Íàñòðîåííûå ïîðîãû ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
íàñòðîåííûõ ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ äëÿ òåìïåðàòóðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèñ. 2

Ðèñ. 2. Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âåðõíèõ è äëÿ 
íèæíèõ çíà÷åíèé òîêà

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ïîðîãîâ 
îòêëþ÷åíèÿ êàê äëÿ ìàêñèìàëüíûõ, òàê è äëÿ 
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà, ÷òî â âèäå 
äèñïëåéíîãî èçîáðàæåíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Ïîðîãè äëÿ çíà÷åíèé òîêà íàñòðàèâàþò â 
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

1. Íàñòðàèâàþò ïîðîãè ïåðåãðóçêè.

2. Ïðîâåðÿþò èëè íàñòðàèâàþò ïîðîãè íåäîãðóçêè. 

3. Ïðîâåðÿþò ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ.

Åñëè íå âûáðàí íèêàêîé äàò÷èê, òî 
íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå 
�- -�.

Óêàçàíèå

Åñëè êîìàíäû �Leistungsmessung�, 
�Ein�, �F®rderstrom� íå âûáðàíû, òî 
íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå 
�- -�.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî 
èçìåíåíèÿ ïîðîãà íåäîãðóçêè 60%-
íûé ïîðîã áîëüøå íå ÿâëÿåòñÿ 
äåéñòâèòåëüíûì.

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå
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Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äîëæíû íàñòðàèâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

Pèñ. 3

Ðèñ. 3. Ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíûõ è 
äëÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî äèñïëåéíîå èçîáðàæåíèå 
ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ êàê äëÿ ìàêñèìàëüíûõ, 
òàê è äëÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà.

Pèñ. 4

Ðèñ. 4. Ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ äëÿ 
ìàêñèìàëüíûõ è äëÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
íàïðÿæåíèÿ

Áîëüøèå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíî 
îòðàæàþòñÿ íà ñðîêå ñëóæáû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 
Ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ ìîãóò 
áûòü íàñòðîåíû êàê äëÿ ìàêñèìàëüíèõ, òàê è äëÿ 
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ, ÷òî ïîêàçàíî 
íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè (ðèñ. 4).

Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äîëæíû íàñòðàèâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèñ. 5

Ðèñ. 5. Íàñòðîéêà ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 5, 
ìîæíî íàñòðàèâàòü ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êàáåëÿ è êàáåëüíîé ìóôòû.

Íàñòðîéêà ïîðîãà ïðåäóïðåæäåíèÿ ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, äîëæíà ëè 
îæèäàòüñÿ óñòàíîâêà.

Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äîëæíû íàñòðàèâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèñ. 6

Ðèñ. 6. Íàñòðîéêà ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ äëÿ íåñèììåòðèè òîêà.

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 6, 
ìîæíî íàñòðàèâàòü ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ äëÿ íåñèììåòðèè òîêà.

Ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ äîëæíû íàñòðàèâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Pèñ. 7  

Ðèñ. 7. Íàñòðîéêà ïîðîãîâ îòêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà, 
ïîäêëþ÷àåìîãî ê áëîêó çàùèòû CU 3

Åñëè äàò÷èê ïîäêëþ÷åí ê êëåììàì 1, 2 è 3 áëîêà 
çàùèòû CU 3, òî ïîðîãè îòêëþ÷åíèÿ ýòîãî äàò÷èêà 
íàñòðàèâàþò, êàê ïîêàçàíî íà äàííîì äèñïëåéíîì 
èçîáðàæåíèè.

Âîçìîæíà íàñòðîéêà ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ 
ïîðîãîâ îòêëþ÷åíèÿ.

Pèñ. 8

Ðèñ. 8. Íàñòðîéêà ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ 
äàò÷èêà, ïîäêëþ÷àåìîãî ê áëîêó çàùèòû CU 3

Åñëè äàò÷èê ïîäêëþ÷åí ê êëåììàì 1, 2 è 3 áëîêà 
çàùèòû CU 3, òî ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ ýòîãî 
äàò÷èêà íàñòðàèâàþò, êàê ïîêàçàíî íà äàííîì 
äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè (ðèñ. 8).

Âîçìîæíà íàñòðîéêà ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ 
ïîðîãîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ.

7.4.5 Ìåíþ INSTALLATION 

Â ýòîì ìåíþ ìîæíî íàñòðîèòü ðÿä 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ è òåì ñàìûì 
ïðèñïîñîáèòü áëîê çàùèòû CU 3 ê ôàêòè÷åñêîé 
óñòàíîâêå.

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 1, 
äåìîíñòðèðóåòñÿ âûáîð ñïîñîáà êâèòèðîâàíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè òåìïåðàòóðíîãî 
ñèãíàëà ÏÄÓ R100 íå ïðèíèìàåò âî 
âíèìàíèå ïåðåíàïðÿæåíèå è 
ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå. 

Óêàçàíèå
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Pèñ. 1

Ðèñ. 1. Âûáîð ñïîñîáà êâèòèðîâàíèÿ

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà êâèòèðîâàíèÿ: 

� Ðó÷íîå:
Åñëè âûáðàíî ðó÷íîå êâèòèðîâàíèå àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèé, òî ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ 
ïðè êàæäîì àâàðèéíîì ñîîáùåíèè. Îí ìîæåò 
áûòü âêëþ÷åí ñíîâà òîëüêî ïóòåì ðó÷íîãî 
êâèòèðîâàíèÿ àâàðèéíîãî ñîîáùåíèÿ. Ýòî 
êâèòèðîâàíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ 
ïîìîùüþ ÏÄÓ R100 èëè ïóòåì íàæàòèÿ íà 
êëàâèøó Reset íà áëîêå çàùèòû CU 3.

� Àâòîìàòè÷åñêîå:
Åñëè âûáðàíî àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå, òî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ è âêëþ÷àåòñÿ 
ñíîâà â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 
àâàðèéíîå ñîîáùåíèå ¹1 � ýëåêòðîäâèãàòåëü 
îòêëþ÷àåòñÿ. ×åðåç 5 ìèí äåëàþò ïîïûòêó åãî 
âêëþ÷èòü ñíîâà.
Â ñëó÷àå, åñëè íåèñïðàâíîñòü íå óñòðàíåíà èëè 
âîçíèêëà íîâàÿ, ÷åðåç 15 ìèí äåëàþò ïîïûòêó 
ñíîâà âêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü.
Åñëè íåèñïðàâíîñòü âñå åùå íå óñòðàíåíà, òî 
÷åðåç êàæäûå 30 ìèí åùå ðàç ïûòàþòñÿ ñíîâà 
âêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü íåçàâèñèìî îò 
êîëè÷åñòâà ïîñòóïèâøèõ àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé.
Ñ÷åò÷èê ïîâòîðíûõ âêëþ÷åíèé ÷åðåç 10 ÷ 
óñòàíàâëèâàþò íà íóëü. Òåì ñàìûì èñêëþ÷àþò 
äëèòåëüíûå âðåìåíà âêëþ÷åíèé íà îñíîâàíèè 
�ñòàðûõ� íåèñïðàâíîñòåé.

� Àâòîìàòè÷åñêîå êâèòèðîâàíèå ñ ìàêñèìàëüíûì 
êîëè÷åñòâîì êâèòèðîâàíèé âàæíåéøèõ 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé:
Ê ÷èñëó òàêèõ âàæíåéøèõ ñîîáùåíèé îòíîñÿòñÿ 
ïåðåãðóçêà, íàðóøåíèå èçîëÿöèè, ïåðåãðåâ.
Ìîæåò áûòü ââåäåíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
êâèòèðîâàíèé âàæíåéøèõ àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé. 
Åñëè äîñòèãíóòî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîâòîðíûõ 
âêëþ÷åíèé, òî ïîïûòîê âêëþ÷åíèé áîëüøå óæå 
íå äåëàþò.
Â ñëó÷àå, åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
âêëþ÷åíèé â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ÷ íå 
äîñòèãíóòî, òî ñ÷åò÷èê ïîâòîðíûõ âêëþ÷åíèé 
óñòàíàâëèâàþò íà íóëü.
Ïðî÷èå àâàðèéíûå ñîîáùåíèÿ êâèòèðóþò 
àâòîìàòè÷åñêè. Âñå àâàðèéíûå ñîîáùåíèÿ, 
êâèòèðîâàííûå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ÷, ìîãóò 
áûòü âûçâàíû íà ýêðàí äèñïëåÿ, êàê îïèñàíî â 
ðàçäåëå 7.4.2 Ìåíþ BETRIEB.

Pèñ. 2

Ðèñ. 2. Óñòàíîâêà âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âñåõ 
àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 2, 
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ 
âñåõ àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé. 

Pèñ. 3

Ðèñ. 3. Óñòàíîâêà âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ñîåäèíåíèå çâåçäîé è â 
ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 3, 
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî, ñêîëüêî âðåìåíè 
ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæåí áûòü âêëþ÷åí â 
ñîåäèíåíèè çâåçäîé, ïðåæäå ÷åì îí âêëþ÷àåòñÿ â 
ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì.

Ýòà ôóíêöèÿ ïðèìåíèìà äëÿ ïóñêà êàê ïî ñõåìå 
�çâåçäà - òðåóãîëüíèê�, òàê è ñ ïóñêîâûì 
òðàíñôîðìàòîðîì.

Pèñ. 4

Ðèñ. 4. Îòðàáîòêà âûäåðæêè âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ

Ôóíêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè 
íà ðèñ. 4, âïåðâûå ñðàáàòûâàåò, â òîì ñëó÷àå, êîãäà 
ïîäêëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå ñåòè è ïîñëå 
èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Ýòà ôóíêöèÿ ïîëåçíà, 
êîãäà íåñêîëüêî ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïîäêëþ÷åíî ê 
îäíîìó è òîìó æå íàïðÿæåíèþ ñåòè.

Ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé âûäåðæêè 
âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ íà êàæäóþ óñòàíîâêó ìîæíî 
ïðåäîòâðàòèòü îäíîâðåìåííûé ïóñê âñåõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ.

Pèñ. 5

Ðèñ. 5. Îòðàáîòêà ôóíêöèè ìèíèìàëüíîãî âðåìåíè 
ìåæäó äâóìÿ âêëþ÷åíèÿìè

Ôóíêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè 
íà ðèñ. 5, ïðåäîòâðàùàåò áûñòðîå îñóùåñòâëåíèå 
öèêëà âêëþ÷åíèå - âûêëþ÷åíèå - âêëþ÷åíèå. 
Óñòàíîâëåííîå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ ýòîãî öèêëà.

Åñëè âðåìÿ öèêëà óñòàíîâëåíî, íàïðèìåð, íà 2 ìèí, 
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò áûòü 
âêëþ÷åí íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 2 ìèí.
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Pèñ. 6

Ðèñ. 6. Îòðàáîòêà ôóíêöèè Lauf/Aus äëÿ íàñòðîéêè 
ïàóçû ïî îòíîøåíèþ ê âðåìåíè ðàáîòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Lauf/Aus (Ðàáîòà/Âûêëþ÷åíèå), 
ïîêàçàííîé íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè íà ðèñ. 6, 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò áûòü íàñòðîåí íà 
âåëè÷èíó ïàóçû ïî îòíîøåíèþ ê âðåìåíè ðàáîòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ 
ãðóíòîâûõ âîä, ïðåäóñìîòðåííîé ó áëîêà çàùèòû 
CU 3. Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü âûáðàíà ïîñðåäñòâîì 
áëîêà.

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä:

Â áëîêå çàùèòû CU 3 ïðåäóñìîòðåíà ñïåöèàëüíàÿ 
ôóíêöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ, íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè 
ñòðîèòåëüíûõ è ãîðíûõ ðàáîò, ãäå óðîâåíü 
ãðóíòîâûõ âîä íóæíî ïîíèæàòü äî îòìåòêè íèæå 
óðîâíÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Ôóíêöèÿ �Lauf/Aus�: 

Ôóíêöèÿ �Lauf/Aus� îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
íàñòðîéêè ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû è 
âûêëþ÷åíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 36.

Â ñâÿçè ñ ñóõèì õîäîì èëè ÷åðåç ñèãíàë îò âíåøíåãî 
äàò÷èêà, íàïðèìåð, äàò÷èêà óðîâíÿ â ñêâàæèíå 
íàñîñ ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí îò áëîêà çàùèòû CU 3. 
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 36, 
îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì åãî ðàáîòû. 

Â ïîêàçàííîé íà ðèñ. 36 ïðîèçâîäñòâåííîé 
ñèòóàöèè âûáðàíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè 
ðàáîòû è îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà.

Ðàáîòà: 60 ìèí; Îòêëþ÷åíèå: 60 ìèí.

Pèc. 36

Ðèñ. 36. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà 
îò âðåìåíè åãî ðàáîòû

Äî òîãî, êàê áûë çàôèêñèðîâàí ñóõîé õîä èëè 
äàò÷èêîì óðîâíÿ (â ñëó÷àå åãî íàëè÷èÿ) áûë 
çàìåðåí ìèíèìàëüíûé óðîâåíü âîäû, íàñîñ 
ïðîðàáîòàë ïðèìåðíî 25 ìèí. Åñëè íå áûë 
çàðåãèñòðèðîâàí ñóõîé õîä èëè ñëèøêîì íèçêèé 
óðîâåíü âîäû, òî íàñîñ ðàáîòàåò ñâûøå 60 ìèí.

Âûñîêèé óðîâåíü âîäû íàä íàñîñîì (ðèñ. 37) 
îçíà÷àåò äëèòåëüíîå âðåìÿ åãî ýêñïëóàòàöèè äî 
ïîÿâëåíèÿ, íàïðèìåð, ñóõîãî õîäà. Êàê î÷åâèäíî èç 
ðèñ. 36, ïåðåä ïîâòîðíûì âêëþ÷åíèåì ñóùåñòâóåò 
ëèøü îäíà êîðîòêàÿ ïàóçà. Ýòîé ïàóçû, îäíàêî, 
äîñòàòî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñèñòåìû.

Pèc. 37

Ðèñ. 37. Âûñîêèé óðîâåíü âîäû íàä íàñîñîì

Ïîñëå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè 
(âîçìîæíî, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò) óðîâåíü âîäû 
ó èñòî÷íèêà ãðóíòîâûõ âîä îáû÷íî ïîíèæàåòñÿ, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 38. Áëîê çàùèòû CU 3 
çàðåãèñòðèðóåò òåïåðü êîðîòêîå âðåìÿ ðàáîòû, 
ïîñêîëüêó ýòîò èñòî÷íèê ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûêà÷àí. 
Êàê ñëåäñòâèå, êîðîòêîå âðåìÿ ðàáîòû âëå÷åò çà 
ñîáîé äëèòåëüíîå âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ, êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 36. 

Âðåìÿ
ðàáîòû
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Pèc. 38

Ðèñ. 38. Ñîîòíîøåíèå âðåìåíè ðàáîòû è 
îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà ïðè ðåçêî ïîíèæåííîì óðîâíå 
ãðóíòîâûõ âîä

Pèñ. 7

Ðèñ. 7. Óñòàíîâêà ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû è 
îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà ïðè îòêà÷èâàíèè ãðóíòîâûõ âîä

Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû è îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà 
ìîæíî óñòàíîâèòü íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, 
ïîêàçàííîì íà ðèñ. 7.

Ñì. òàêæå ðàçäåë 6.2.3 Ñóõîé õîä. 

Pèñ. 8

Ðèñ. 8. Ïðèñâîåíèå àäðåñà áëîêó çàùèòû CU 3

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 8, 
êàæäîìó áëîêó çàùèòû CU 3 ìîæíî ïðèñâîèòü 
àäðåñ â âèäå íîìåðà îò 1 äî 64 ëèáî èçìåíèòü ýòîò 
íîìåð.

Ýòà ôóíêöèÿ ïðèìåíèìà äëÿ óñòàíîâîê, ó êîòîðûõ 
äâà èëè áîëåå áëîêîâ çàùèòû CU 3 íàõîäÿòñÿ â 
çîíå äîñÿãàåìîñòè ÏÄÓ R100, íàïðèìåð, â 
ðàñïîðîãèòåëüíîì øêàôó.

Pèñ. 9

Ðèñ. 9. Âûáîð ôóíêöèè èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè

Ìîæíî âûáðàòü ôóíêöèè èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè è 
òåìïåðàòóðû.

Íàïðàâëåíèå ââîäà ïðîâîäà ýëåêòðîäâèãàòåëü 
óêàçûâàåòñÿ íà ïðåîáðàçîâàòåëå ñèãíàëîâ 
ñòðåëêîé, ò. å. ñòîðîíà ïîäà÷è ïèòàíèÿ ê ñòîðîíå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 39.

Pèc. 39

Ðèñ. 39. Îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ôàç

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âîäà ïîñòîÿííî, 
íî â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ 
ïîñòóïàåò íà âõîäíóþ ÷àñòü íàñîñà, 
íàëè÷èå ñóõîãî õîäà íå ïðèâîäèò ê 
âîçíèêíîâåíèþ ïîâðåæäåíèé ó 
íàñîñà èëè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïîñêîëüêó áëîê çàùèòû CU 3 ÷åðåç 
êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
îòêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãàòåëü.
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îäíèì áëîêîì çàùèòû CU 3.
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Pèñ. 10

Ðèñ. 10. Âûáîð òèïà äàò÷èêà, ïîäêëþ÷åííîãî ê 
áëîêó çàùèòû CU 3 ÷åðåç êëåììû 1, 2 è 3

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 
10, âûáèðàþò òèï äàò÷èêà, ïîäêëþ÷åííîãî ê áëîêó 
çàùèòû CU 3 ÷åðåç êëåììû 1, 2 è 3.

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè âûáîðà:

� Kein Sig. (Îòñóòñòâèå ñèãíàëîâ)
(íàñòðîéêà íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå)

� F®rderstr. (Ïîäà÷à)
(ðàñõîäîìåð)

� Druck (Äàâëåíèå)
(ìàíîìåòð èëè óðîâíåìåð)

� % (äðóãîé òèï èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà)

Pèñ. 11

Ðèñ. 11. Óñòàíîâêà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ïîêàçàíèé äåéñòâóþùåãî äàò÷èêà

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 
11, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå ïîêàçàíèé äåéñòâóþùåãî äàò÷èêà (ïîäà÷à, 
äàâëåíèå èëè óðîâåíü).

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîäà÷è (ì3/÷) èëè äàâëåíèÿ 
(ì âîä. ñò.) ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðè âûáîðå (íà ðèñ. 10) äðóãîãî òèïà äàò÷èêà, ò. å. 
% íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü óñòàíîâëåííóþ íà 
ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå ìàêñèìàëüíóþ 
âåëè÷èíó, ðàâíóþ 100%.

Ïîñëå óñòàíîâêè ôàêòè÷åñêèå èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ íà ðèñ. 10 ìîæíî âûçâàòü â ìåíþ STATUS, 
åñëè ïî ðèñ. 9 è 10 áûëè âûáðàíû ïàðàìåòðû �Lei-
stungsmessung (èçìåðåíèå ìîùíîñòè), �Ein� 
(âêëþ÷åíî) è �F®rderstrom� (ïîäà÷à). Ìîæíî 
âûçâàòü ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå ìîùíîñòè èç 
ðàñ÷åòà íà 1 ì3 ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè (Ð/ì3), 
îäíàêî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîäà÷à ïðåâûøàåò 
1 ì3/÷.

Pèñ. 12

Ðèñ. 12. Âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå ôóíêöèé �Ab-
sen.� (ïîíèæåíèå óðîâíÿ) è �Offset�(ñäâèã).

Íà äèñïëåéíîì èçîáðàæåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 
12, ïðîèçâîäèòñÿ âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå 
ôóíêöèè �Absen.� (ïîíèæåíèå óðîâíÿ) è �Off-
set�(ñäâèã).

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ:

Ôóíêöèÿ �Ïîíèæåíèå óðîâíÿ� ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà òîëüêî â ñâÿçè ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ 
ãðóíòîâûõ âîä (ôóíêöèÿ �Lauf/Aus�).

Ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêà óðîâíÿ áëîê çàùèòû CU 3 
ìîæåò çàôèêñèðîâàòü ñóõîé õîä ëèáî ïóòåì 
èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà ëèáî ñ ïîìîùüþ 
äàò÷èêà óðîâíÿ, êîòîðûé ðåãèñòðèðóåò óðîâåíü 
âîäû êàê ñëèøêîì íèçêèé â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòîò 
óðîâåíü íèæå óñòàíîâëåííîãî ìèíèìàëüíîãî 
ïîðîãà îòêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî äàò÷èêà.

Ïîðÿäîê íàñòðîéêè ôóíêöèè ïîíèæåíèÿ 
óðîâíÿ:

1. Äàò÷èê óðîâíÿ ïîäêëþ÷àþò ê çàùèòíîìó áëîêó 
CU 3, ñì. ðàçäåë 4.10 Êëåììû 1, 2 è 3.

2. Íàñòðàèâàþò ôóíêöèþ �Lauf/Aus� íà ðèñ. 6 íà 
ïîëîæåíèå �Ein�(âêëþ÷åíèå).

3. Âûáèðàþò ïàðàìåòð �Druck� (äàâëåíèå) íà ðèñ. 
10.

4. Íà ðèñ. 11 âûáèðàþò çíà÷åíèå, êîòîðîå 
ïîäõîäèò ê ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ â 
èçìåðèòåëüíîì äèàïàçîíå äàò÷èêà.

5. Âûáèðàþò ïàðàìåòðû �Absen.�, �Ein� è �Off-
set�, �Ein� èëè �Aus�, ñì. íèæå.

6. Íàñòðàèâàþò ïîðîãè ïðåäóïðåæäåíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ íà ðèñ. 7 è 8 â ìåíþ GRENZEN.

Ñäâèã:

Íàñòðîéêà ñäâèãà îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì äàò÷èêà. 
Ïðèìåíÿþò äàò÷èêè ñ äèàïàçîíàìè ñèãíàëîâ 0-20, 
4-20 ìÀ èëè 0-10, 2-10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ó äàò÷èêîâ ñ äèàïàçîíîì 4-20 ìÀ èëè 2-10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà èìååòñÿ òàê íàçûâàåìîå 
ñìåùåíèå íóëåâîé òî÷êè (íóëåâîé ñäâèã). Ïîýòîìó â 
ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïàðàìåòð �Ñäâèã�. 

Ïðàâèëüíàÿ èíäèêàöèÿ 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè èç ðàñ÷åòà 
íà 1 ì3 ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè â 
êÂò/ì3 ïðåäóñìàòðèâàåò ïðàâèëüíóþ 
óñòàíîâêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
ñèãíàëîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 39.

Óêàçàíèå
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8. Áëîê çàùèòû CU 3 ñ ìîäóëåì 
ñâÿçè RS-485

×åðåç âõîä BUS (øèíà), êëåììû À, Y è Â ìîäóëü 
ñâÿçè RS-485 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ïîñëåäîâàòåëüíîé äâóíàïðàâëåííîé ñâÿçè ñ áëîêîì 
çàùèòû CU 3.

Ìîäóëü RS-485 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïå÷àòíóþ ïëàòó 
ñ óñèëèòåëåì - ôîðìèðîâàòåëåì è îïòè÷åñêèì 
èíòåðôåéñîì (ðèñ. 40).

Pèc. 40 

Ðèñ. 40. Ïëàòà ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485

Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç øèííûé ïðîòîêîë 
GENIbus ôèðìû GRUNDFOS.

Îáìåí äàííûìè ÷åðåç øèíó ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ 
ìåæäó äâóìÿ èëè íåñêîëüêèìè èçäåëèÿìè, 
íàïðèìåð, áëîêîì çàùèòû CU 3, ïåðñîíàëüíûì 
êîìïüþòåðîì è ñåíñîðíûì ìîäóëåì SM 100, íî 
òàêæå è ñ äðóãèìè èçäåëèÿìè, îñíàùåííûìè 
øèíàìè.

Ïðè âåðîÿòíîé ñâÿçè ñ îáîðóäîâàíèåì, 
ïîñòàâëåííûì äðóãèìè ôèðìàìè (à íå ôèðìîé 
GRUNDFOS), íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
ïðåîáðàçîâàòåëü ïðîòîêîëà ôèðìû GRUNDFOS.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ïðîòîêîëà ôèðìîé GRUNDFOS íå 
ïîñòàâëÿåòñÿ.

8.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Èñïîëüçóÿ ñâÿçü ñ ïîäêëþ÷åííûìè óñòàíîâêàìè 
ïîñðåäñòâîì øèíû, ìîæíî äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëÿòü óñòàíîâêîé ïîñðåäñòâîì ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî êîìïüþòåðà 
êîíêðåòíóþ óñòàíîâêó ìîæíî ïðèñïîñîáèòü ê 
íîâûì ïîæåëàíèÿì çàêàç÷èêà è ê èçìåíèâøèìñÿ 
îáñòîÿòåëüñòâàì.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû, äàííûå ïî 
êîíôèãóðàöèè è ðàñ÷åòíûå äàííûå ìîæíî âûçâàòü 
íà ýêðàí äèñïëåÿ è ðàñïå÷àòàòü. Êðîìå òîãî, 
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð äàåò âîçìîæíîñòü 
èçìåíèòü êîíôèãóðàöèþ ïîäêëþ÷åííûõ óñòàíîâîê. 

8.2 Ìîíòàæ 

Äëÿ ìîíòàæà ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485 ó áëîêà çàùèòû 
CU 3 íåîáõîäèìî óäàëèòü ïåðåäíþþ ïàíåëü, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 41.

Pèc. 41

Ðèñ. 41. Ìîíòàæ ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485

Ìîäóëü RS-485 âñòàâëÿþò â øòåïñåëüíûé ðàçúåì 
JP106 ïå÷àòíîé ïëàòû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 42. 

Pèc. 42

Ðèñ. 42. Ñòûêîâêà ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485 ñî 
øòåïñåëüíûì ðàçúåìîì JP106

Ýòîò ìîäóëü â øòåïñåëüíûé ðàçúåì JP106 äîëæåí 
áûòü âñòàâëåí ïðàâèëüíî (ðèñ. 43).

Ïðè êàæäîì îòêðûâàíèè áëîêà 
çàùèòû CU 3 íåîáõîäèìî 
îòñîåäèíèòü ïðîâîäà îò êëåìì 10, 
11, 12 è 13.
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Pèc. 43

Ðèñ. 43. Ïðàâèëüíîå ñî÷ëåíåíèå ìîäóëÿ ñâÿçè 
RS-485 ñî øòåïñåëüíûì ðàçúåìîì JP106

Åñëè ìîäóëü RS-485 áóäåò ñìîíòèðîâàí 
íåïðàâèëüíî, ñâÿçü ïîñðåäñòâîì øèíû äåéñòâîâàòü 
íå ñòàíåò. Íåïðàâèëüíûé ìîíòàæ íå îêàçûâàåò 
âëèÿíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè áëîêà çàùèòû CU 3 è 
ìîäóëÿ ñâÿçè RS-485. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà 
ïåðåäíþþ ïàíåëü áëîêà çàùèòû CU 3 ñëåäóåò 
óñòàíîâèòü íà ïðåæíåå ìåñòî.

Ñâÿçü ïîñðåäñòâîì øèíû ìîæíî çàùèòèòü îò 
ïîâðåæäåíèé ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ýêðàíèðîâàííûõ 
ñêðó÷åííûõ ñäâîåííûõ ïðîâîäîâ.

9. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

9.1 Áëîê çàùèòû CU 3

3 x 200 B, 

3 x 220 B, 

3 x 230 B, 

3 x 240 B, 

3 x 360 B, 

3 x 380 B, 

3 x 400 B, 

3 x 415 B, 

3 x 440 B, 

3 x 460 B, 

3 x 500 B, 

3 x 575 B. 

Äîïóñê íà íàïðÿæåíèå

+15%-25% îò ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ

×àñòîòà ñåòè

45-65 Ãö

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

20 Âò

Ìàêñèìàëüíûé òîê, íà êîòîðûé ðàññ÷èòàíû 
ïðåäîõðàíèòåëè

10 À

Ïàðàìåòðû ðåëå âûõîäà

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå 415 Â ïåðåìåííîãî 
òîêà, ìàêñèìàëüíûé òîê 3 À, ÀÑ 1

Ñòåïåíü çàùèòû

IP 20 

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó áëîêîì 
çàùèòû CU 3 è ýëåêòðîäâèãàòåëåì  

1000 ì

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû

Ìèíèìàëüíàÿ �20°C
Ìàêñèìàëüíàÿ +60°C

Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ

Ìèíèìàëüíàÿ �20°C
Ìàêñèìàëüíàÿ +60°C

Ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêèì íîðìàì

Áëîê çàùèòû CU 3 ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì 
íîðìàì:

VDE, DEMKO, EN, UL è ÑSA

Âåñ

CU 3: 1,5 êã

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà 1-12 À è 10-120 À: 0,9 êã

Òðè îòäåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðà 100-400 À: 0,9 êã

Ñàìîíàðåçàåìûå âèíòû íå ñëåäóåò 
çàòÿãèâàòü òàê ïëîòíî, ÷òîáû áûëà 
ïîâðåæäåíà ðåçüáà â êîðïóñå áëîêà 
çàùèòû CU 3.

×òîáû îáåñïå÷èòü íàäåæíîå 
ïðèñîåäèíåíèå ê êîðïóñó, ñëåäóåò â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
óñòàíàâëèâàòü óïðóãèå ôàñîííûå 
øàéáû ñ çóáöàìè.
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Íàñòðîéêè, âûïîëíÿåìûå íà ïðåäïðèÿòèè - èçãîòîâèòåëå 

* Çíà÷åíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèÿì èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí 

Ïðî÷èå íàñòðîéêè, âûïîëíÿåìûå íà 
ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôàç

L1 - L2 - L3

Êâèòèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé

Àâòîìàòè÷åñêîå

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè àâàðèéíûõ 
ñîîáùåíèÿõ

4,5 ñ

Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ â çâåçäó ïðè ïóñêå ïî ñõåìå 
�çâåçäà - òðåóãîëüíèê� è ïóñêå ñ ïîìîùüþ 
ïóñêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 

0,5 c 

Âûäåðæêà âðåìåíè ïðè âêëþ÷åíèè 

0 c 

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îò âêëþ÷åíèÿ äî 
âûêëþ÷åíèÿ

0 c 

Ôóíêöèÿ Ðàáîòà/Âûêëþ÷åíèå

Âûêëþ÷åíèå

Ñîîòíîøåíèå âðåìåíè ðàáîòû è âûêëþ÷åíèÿ

Ðàáîòà: 10 ìèí
Âûêëþ÷åíèå: 10 ìèí

Èçìåðåíèå ìîùíîñòè 

Îòêëþ÷åíî

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû

Âêëþ÷åíî

Âíåøíèé òèï áëîêà çàùèòû CU 3

Îòñóòñòâóåò

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèåì ïîäà÷è (ì3/÷) è ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ (ì âîä. ñò.)

Íàñòðîéêà íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå: 40

Âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè: 2, 4, 6,10, 12, 16, 25, 40, 
60, 80, 100, 160, 250, 400 è 600

Ñíèæåíèå óðîâíÿ/ñáðîñ

Âûêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî

9.2 Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ 

* Îòäåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü

9.3 ÏÄÓ R100

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â 
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ÏÄÓ R100.

Ïàðàìåòðû Ïîðîã âûêëþ÷åíèÿ

Ïîðîã 
ïðåäóïðåæäåíèÿ 

(òîëüêî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè 

ÏÄÓ R100)

Òî÷íîñòü 
èçìåðåíèé *

Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè

20 kΩ 20 kΩ ±10%

Òåìïåðàòóðà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

75°C 75°C ±3°C

Ñóõîé õîä
60% îò óñòàíîâëåííîé 

âåëè÷èíû òîêà 
 ±2%

Ïåðåãðóçêà 0 A 0 A ±2%

Ïåðåíàïðÿæåíèå �10%  ±2%

Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå +10%  ±2%

Íåñèììåòðèÿ òîêà 10% 10% ±2%

Ïàðàìåòðû

Èçìåðèòåëüíûé 
äèàïàçîí, À

1-12 10-120 100-400*

Äèàïàçîí ÷àñòîò, 
[Ãö] 50-60 50-60 50-60

Ìàêñèìàëüíîå 
íàïðÿæåíèå 
ïåðåìåííîãî òîêà, 
[Â]

800 800 800

Èñïûòàòåëüíîå 
íàïðÿæåíèå 
(â òå÷åíèå 1 ìèí) 
ïåðåìåííîãî òîêà, 
[êÂ]

3 3 3

Ìàêñèìàëüíûé 
ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè íà 
ñîáñòâåííûå 
íóæäû, [ÂÀ]

0,02 0,02 0,02

Òî÷íîñòü Cl 3 Cl 1 Cl 1
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9.4 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
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186 mm
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58 mm
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ø5 mm
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100 mm

330 mm

50 mm

Âîçìîæíû òåõíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.
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Denmark
GRUNDFOS DK A/S 
Poul Due Jensens Vej 7A 
DK-8850  Bjerringbro 
Tlf.: +45-87 50 50 50 
Telefax: +45-87 50 51 51 

Albania
COALB sh.p.k.
Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana
Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727

Australia
GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd. 
P.O. Box 2040 
Regency Park 
South Australia 5942 
Phone: +61-8-8461-4611 
Telefax: +61-8-8346-7434 

Austria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb 
Ges.m.b.H.
Grundfosstraße 2 
A-5082  Grödig/Salzburg 
Tel.: +43-6246-883-0 
Telefax: +43-6246-883-60/883-
30 

Belgium
N.V. GRUNDFOS Bellux S.A. 
Boomsesteenweg 81-83 
B-2630 Aartselaar 
Tél.: +32-3-870 7300 
Télécopie: +32-3-870 7301 

Belorussia
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ 
â Ìèíñêå 
220090 Ìèíñê óë. Îëåøåâà, 14
Òåëåôîí: (0172) 62 40 49 
Òåëåôàêñ: (0172) 62 40 49

Bosnia/Herzegovina
GRIZELJ d.d.
Stup, Bojnicka 28
BiH-71210 Sarajevo
Phone: +387 71 542992
Telefax: +387 71 457141

Bulgaria
P + M Consulting 
Ul. Cvetna Gradina N. 19-21
BG-1421 Sofia 
Phone: +359 2 9630501
Telefax: +359 2 9633630

Croatia
GRUNDFOS Office
Kuhaceva 18
HR-10000 Zagreb
Phone: +385 1 210 627 
Telefax: +385 1 210 627

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Hynaisova 10
CZ-77200 Olomouc
Phone: +420-68-5716 111
Telefax: +420-68-5225 022

Finland
OY GRUNDFOS Pumput AB 
Mestarintie 11 
Piispankylä
FIN-01730 Vantaa (Helsinki) 
Phone: +358-9 878 9150 
Telefax: +358-9 878 91550

France
Pompes GRUNDFOS Distribu-
tion S.A. 
Parc d’Activités de Chesnes 
57, rue de Malacombe 
F-38290 St. Quentin Fallavier 
(Lyon) 
Tél.: +33-4 74 82 15 15 
Télécopie: +33-4 74 94 10 51 

Germany
GRUNDFOS GMBH 
Industriestraße 15-19 
D-23812 Wahlstedt/Holstein 
Tel.: +49-4554-98-0 
Telefax: +49-4554-98 7399/7355

Greece
GRUNDFOS Hellas A.E.B.E. 
19th km. Athinon-Markopoulou 
Av. 
P.O. Box 71 
GR-19002 Peania-Attikis 
Phone: +30-1-6646156 
Telefax: +30-1-6646273

Hungary
GRUNDFOS Hungária Kft.
Lakatos u. 65
H-1184 Budapest
Phone: +36-1296 0620
Telefax: +36-1290 5534

Ireland
GRUNDFOS (Ireland) Ltd. 
Unit 34, Stillorgan Industrial 
Park 
Blackrock 
County Dublin 
Phone: +353-1-2954926 
Telefax: +353-1-2954739 

Italy
GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l. 
Via Gran Sasso 4
I-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112/95838212 
Telefax: +39-2-95309290/
95838461 

Macedonia
MAKOTERM
Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100

Netherlands
GRUNDFOS Nederland B.V. 
Pampuslaan 190 
NL-1382  JS Weesp 
Tel.: +31-294-492222 
Telefax: +31-294-492244/
492299 

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S 
Strømsveien 344 
Postboks 235, Leirdal 
N-1011 Oslo 
Tlf.: +47-22 90 47 00 
Telefax: +47-22 32 21 50 

Poland
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Portugal
Bombas GRUNDFOS (Portugal) 
Lda. 
Rua Calvet de Magalhães, 241
Apartado 1079
P-2780 Paço de Arcos
Tel.: +351-1-4407600
Telefax: +351-1-4407690

Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.
Bd. Dacia 40/1
MD-277062 Chishinau
Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531

Romania
IURIA S.A.
81-83 rd. Panduri St., Sector 5
RO-76233 Bucharest
Phone: +40 1 4102600
Telefax: +40 1 4113393

Russia
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ 
â Ìîñêâå
109544 Ìîñêâà óë. Øêîëüíàÿ 
39
Òåëåôîí: (095) 271 00 00, 
564 88 00
Òåëåôàêñ: (095) 271 09 39, 
564 88 11

Slovenia
TEHNOUNION
Vosnjakova 2
SLO-1000 Ljubljana
Phone: +386 61 1720200
Telefax: +386 61 329 868

Slovenia
AQUATERM
Kosarjeva 6
SLO-2000 Maribor
Phone: +386 62 226738
Telefax: +386 62 226737

Spain
Bombas GRUNDFOS España 
S.A. 
Camino de la Fuentecilla, s/n 
E-28110 Algete (Madrid) 
Tel.: +34-91-848 8800 
Telefax: +34-91-628 0465 

Sweden
GRUNDFOS AB 
Box 63, Angeredsvinkeln 9 
S-424 22  Angered 
Tel.: +46-31-3 32 23 00 
Telefax: +46-31-3 31 94 60 

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG 
Bruggacherstrasse 10 
CH-8117 Fällanden/ZH 
Tel.: +41-1-806 8111 
Telefax: +41-1-806 8115 

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) 
Ltd. 
14, Min-Yu Road 
Tunglo Industrial Park 
Tunglo, Miaoli County 
Taiwan 366, R.O.C. 
Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70

Turkey
GRUNDFOS Türkiye Ltd.
Bulgurlu Caddesi no. 32
TR-81190 Üsküdar Istanbul
Phone: +216-4280 306
Telefax: +216-3279 988

Ukraina
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ 
â Êèåâå
252033 Êèåâ óë. Íèêîëüñêî-
Áîòàíè÷åñêàÿ 
3 ê. 1
Òåëåôîí: (044) 563 55 55, 
234 52 64
Òåëåôàêñ: (044) 234 83 64

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971-4-815166
Telefax: +971-4-815136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd. 
Grovebury Road 
Leighton Buzzard/Beds. LU7 
8TL 
Phone: +44-1525-850000 
Telefax: +44-1525-850011 

U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation 
3131 North Business Park Ave-
nue
Fresno CA 93727-8612
Phone: +1-209-292-8000 
Telefax: +1-209-291-1357 

Usbekistan
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ 
â Òàøêåíòå
700000 Òàøêåíò óë. Óñìàíà 
Íîñèðà 
1-é òóïèê 5
Òåëåôîí: (3712) 31 15 73
Òåëåôàêñ: (3712) 55 68 15

Yugoslavia
GRUNDFOS Office
Ustanicka 166/3
YU-11000 Belgrad
Phone: +381 11 3472001

Telefax: +381 11 3472001

Addresses revised 11.11.1998


